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Sammanfattning

AF-Infrastructure AB (AF) har pd uppdrag av Séderképings kommun utfért en
markmiljéteknisk undersékning pa fastigheten Séderkdping 2:32 och delar av
fastigheten Séderkdping 2:1 strax norr om Séderkdping. Bakgrunden till
undersdkningen &r att Soderkdpings kommun planerar att exploatera omradet till
industriverksamheter. Atgardsmalet &r darmed att dtgarda patraffade fororeningar
som overstiger Naturvardsverkets generella riktvdrde for mindre kénslig
markanvandning (MKM).

Faltarbetena utférdes den 22 och 25 februari 2019. 32 jordprover uttogs med
skruvborr, darutdver togs tva grundvattenprover. Syftet med provtagningen var att ta
representativa prover fran vatten och jord for att avgéra paverkan av fororeningar.

Analysresultatet pavisade inga halter som éversteg MKM. Tva analyssvar fran
jordproverna pavisade bariumhalter éver riktvardet fér kanslig markanvandning (KM).
Gallande grundvattenproverna patraffades inga halter éver SGU:s, SPBI:s eller SLVF:s
riktvarden.

AF bedémer darmed att dtgardsmalet &r uppfyllt och att det inte &r motiverat att
avgransa eller atgarda de patraffade féroreningarna som férekommer i halter éver KM
men under MKM. Dock ska resultaten fran den miljétekniska markundersékningen
enligt Miljobalkens upplysningsplikt redovisas till miljokontoret.
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1 Inledning

Soderképings kommun planerar att omvandla fastigheten Séderkdping 2:32 och del av
fastigheten Soderkdping 2:1 till industrier. V3ren 2019 fick AF i uppdrag av kommunen
att utfora en miljoteknisk markundersékning (MMU) inom omradet for att bedéma
fororeningssituationen samt om 3tgérder behdver vidtas infér exploatering av omradet
for att minska risken for spridning av eventuellt patraffade féroreningar.

1.1 Organisation
Organisationen for detta projekt har varit foljande:

Miljokontrollant:

Uppdragsledare

Kvalitetsansvarig:

Handléggare:

Fastighet:

Fastighetsagare:

Verksamhetsutdvare:

Kontaktperson

Tillsynsmyndighet:

1.2 Syfte

AF-Infrastructure AB

Martin Jansson
Tel: 010-505 29 34
E-post: martin.jansson@afconsult.com

Adrian Sokolik
Tel: 010-505 32 26
E-post: adrian.sokolik@afconsult.com

Axel Hultquist
Tel: 010-505 38 32
E-post: axel.hultquist@afconsult.com

Soéderkoping 2:32

Sdderkopings kommun

Sdderkopings kommun

Freddie Hakansson

Tel: 0121-186 15

E-post: freddie.hakansson@soderkoping.se

Milj6- och samhallsbyggnadsnamnden
614 80 Sdderkdping

Syftet med undersékningen &r att klargéra om det férekommer ndgon férorening i
mark eller grundvatten som utgér ndgon miljérisk eller halsorisk infér planerad

exploatering av omradet.
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2 Omradesbeskrivning

2.1 Bebyggelse och lokalisering

Undersdkningsomradet ligger 2 km norr om centrala Séderkdping. Idag utgérs
omradet av relativt flack jordbruksmark med enskilda gdrdar och en verkstadsindustri
med montering. Fastighetsdgare ar Séderképings kommun som har planer pa att
exploatera omradet till industriverksamheter. I 6vrigt omgérdas rubricerade
fastigheter framst utav skog och 8kermark, se bild 1.
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Bild 1. Utdrag ur Lantméteriets digitala topografiska karta visar aktuellt
undersékningsomr8det. Provtagningsomridet &r inritat i rétt. © Lantméteriet Medgivande
R50043916_170001

2.2 Historisk verksamhetsbeskrivning

Vid en bedémning av féroreningsrisk fran mark och grundvatten inkluderas dven
tidigare och aktiva verksamheter i omradet, som &r priméart jordbruk. Stérsta delen av
omradet &r aktiv 8kermark. Det har dven férekommit verkstadsindustri som &gnat sig
3t montering, denna montering har skett utan halogena lésningsmedel. Tidigare
verksamheter har haft uppstéallning av maskiner vilket kan medféra en 6kad risk for
oljespill och spridning av petroleumprodukter och metaller.

Inga tidigare undersékningar har utférts i eller runt om undersdkningsomradet. Dock
utgor tidigare verksamheter grund for misstanke om féroreningsforekomst.

2.3 Geologi

Enligt Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU) utgérs den naturliga jordarten inom
det aktuella undersékningsomradet av leriga sediment. Typenliga jordarten &r glacial
lera (glLe), postglacial finlera (fnglLe), berg (B) samt sandig moran (saMn). I
naromradet patréffas dven sandiga isalvssediment och grusiga svallsediment. En mer
detaljerad bild av de undersékta provpunkterna ges i tabell 1.
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2.4 Hydrologi

N&rmaste ytvatten &r ett krondike som gar tvéars igenom undersdkningsomradet. Detta
krondike mynnar i sin tur ut i Géta kanal, cirka tva kilometer sydost om
undersdékningsomradet. Enligt karta fran SGU finns det en grundvattenkapacitet pa

80 m3/d inom omradet. Det innebér att grundvattentillgdngen ar begridnsad men ej
obefintlig. Det finns &ven ett grundvattenmagasin med uttagsméjligheter pa 80-

400 m3/d éster om undersékningsomradet. Utdrag fr&n SGU:s digitala brunnskarta
visar att omradet innefattar en energibrunn med grundvattennivd pa 1 meter under
marknivan (m.u.m.). Omkringliggande brunnar har grundvattennivder pa mellan 8 och
10 m.u.m.

2.5 Skyddsobjekt

Den grunda grundvattennivdn medfér en 6kad kontamineringsrisk for grundvattnet.
Omradet &r dessutom en del av Gota kanals avrinningsomrade vilket betyder att det &r
sannolikt att ytliga markféroreningar kan transporteras via avrinningen for att
ackumuleras i sediment | Géta kanal. Géta kanal rinner ut i Ostersjon. Relevant
skyddsobjekt for féreliggande undersdkning ar darfor Géta kanal, 700 meter séder om
undersdkningsomradet.

3 Beddmningsgrunder

3.1 Jord

Naturvardsverkets generella riktvarden for bedémning av férorenad mark
(Naturvardsverket Rapport nr 5976) indikerar till vilken féroreningsniva det inte
férvantas finnas risk for negativ paverkan p& manniskor eller miljé vid
markanvandning. Riktvdrdena &r indelade i tva typer:

e Kénslig markanvdndning (KM) innebar att riktvardet ska tillampas nar att
marken ska anvandas for till exempel bostadsandamal, utan att risk for
manniskors halsa och miljo foreligger.

e Mindre kénslig markanvdndning (MKM) innebar att markkvaliteten begréansar
val av markanvandningen till t.ex. kontor, industrier eller vagar eller dar
manniskor inte vistas mer an 8 timmar/dag.

Inom det aktuella undersékningsomradet planeras etablering av industrier. AF
bedémer darfér att Naturvardsverkets generella riktvarden fér mindre kanslig
markanvandning (MKM) ska tillampas.

3.2 Grundvatten

Foreliggande rapport har utgatt fr&n miljébalkens 5 kapitel och férordning (2004:660)
om forvaltning av kvaliteten p& vattenmiljon (VFF). I dessa bedémningsgrunder
benamns det arbete som utfors for att forverkliga ambitionerna givha genom VFF.
Bedémningsgrunderna for grundvatten utgor ett verktyg for att tolka och vardera
insamlade data om grundvatten. De &r inte rattsligt bindande, utan anvands som ett
verktyg fér att géra enhetliga klassningar av grundvattnets tillstand avseende olika
parametrar.

Gallande det planerade industriomradet foresldr AF att riktvarden fr&n Svenska

petroleum- och biodrivmedelinstitutet (SPBI), Statens livsmedelsverks
forfattningssamling (SLVF) och Sveriges geologiska undersdkning (SGU) ska tillampas
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da vattnet pa omradet kan tankas anvandas till bevattning sam bli en del av
industriverksamheten.

3.3 Misstankta féroreningar
Med bakgrund fran tidigare provtagningar, historik och markanvéndning utgar
utredningen frén féljande misstankta féroreningar:

> Tungmetaller, metaller som har hégre densitet &n 5g/cm3. Manga har en
naturlig férekomst och ar ofarliga. Men antropogen (médnsklig) och industriell
aktivitet har 6kat koncentrationen och biotillgangligheten av tungmetaller
vilket gér dem milj6éfarliga.

> Alifater och aromater forekommer bland annat i oljeprodukter som bensin,
diesel, eldningsolja och smdrjolja/smorjfett samt i I6sningsmedelsblandningar.

> Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH), forekommer bland annat i kol-
och oljeprodukter. PAH forekommer i olika molekylvikter och summeras i tre
kategorier: PAH-L (PAH med lag molekylvikt), PAH-M (PAH med medelhég
molekylvikt) och PAH-H (PAH med hdg molekylvikt).

> Pesticider utgér de vanligaste typerna av vaxtbekampningsmedel som
anvants pa jordbruksmark och andra odlingsytor.

4 Metodbeskrivning

4.1 Provtagning

4.1.1 Jord

Miljoprovtagningen for jord uttogs ner till ett maximalt djup om ca 1,5 m alternativt till
minst ca 0,5 m under eventuellt férekommande fyllningsmaterial. Prover togs ut
halvmetersvis eller vid avvikande lager. Totalt uttogs 32 miljéprover pd mark i atta
punkter med skruvborr. Se tabell 1 fér summering av uttagna och analyserade
miljéprover. Se aven bild 2 fér provpunkternas geografiska lage.

Provtagningarna av jord utférdes pa uppborrad skruv i enhetsvolymer om 0,5 meter
och samlingsprover uttogs i av laboratoriet tillhandahallna diffusionstéta pasar.

Under aktuell jordprovtagning patréffades grusig sandig fyllning (grSA -F) frén
markyta ner till 0,7-0,8 m i punkt 11 och 12. Denna markfyllning &r relaterad till
industriell verksamhet. I 6évriga punkter, som ar mer relaterade till
jordbruksverksamhet, bestod jorden av torrskorpelera (Let) som 6vergick till varvig
torrskorpelera med inslag av silt (vLet(si)), se tabell 1.
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Tabell 1. Summering éver jordprover som togs i félt, samt vilka av de uttagna
proverna som analyserades fér miljéparametrar.

Provpunkt Djup (m) Preliminar Analyserad
geoteknisk pa
beteckning laboratorium

1 0-0,5 vLetsi X
1 0,5-1 vLetsi

1 1-1,5 vLetsi

4 0-0,5 Let X
4 0,5-1 Let X
4 1-1,5 Let

6 0-0,5 vLetsi

6 0,5-1 vLet(si) X
6 1-1,5 vLetsi

7 0-0,5 Let X
7 0,5-1 Let

7 1-1,5 viet

8 0-0,5 Let X
8 0,5-1 Let X
8 1-1,5 viet

10 0-0,5 Let X
10 0,5-1 Let

10 1-1,5 viet(si)

11 0-0,5 grSa-Fyllning X
11 0,5-1 grSa/(Let

11 1-1,5 vLet(si)

12 0-0,5 grSa - Fyllning X
12 0,5-1 grSa/lLet

12 1-1,5 vLet(si)

4.1.2 Grundvatten

Miljéprovtagningen foér vatten uttogs i tvd miljérér av PEH-plast (provpunkt 6 och 11).
Miljorér omsattes tvd gdnger innan analysprover uttogs. Vid omsattning av
grundvatten i miljorér avlagsnas vatten som kan ha férorenats under sjdlva
installationen. Déarefter far nytt grundvatten rinna till innan prover tas ut fér analys.
Totalt uttogs tva miljéprover fér grundvatten i tva provpunkter. Se bild 2 fér
provpunkternas geografiska lage.

Provtagningarna av grundvatten utférdes i miljorér av PEH-plast i enhetsvolymer om
500 ml och samlingsprover uttogs i av laboratoriet tillhandahalina glasflaskor.

Under aktuell vattentagning genomfdrdes aven inmatning av grundvattenytan i
provpunkterna 6, 8, och 11, se tabell 2.
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Tabell 2. Summering éver vattenprover som togs i félt, samt uppmétta
grundvattenytor.

Provpunkt Miljoror GV-yta

djup (m.u.m.)
(m.u.m.)

6 6 1,10

8 6 1,44

11 6 1,44

@

Bild 3. Jord- och grundvattenprovtagningens lokalisering. Provpunkter enbart for
markanalys markeras med réda prickar medan provpunkter fér b&de mark- och
grundvattenprover visas med bl§ prickar.

4.2 Laboratorieanalyser

Samtliga jord- och grundvattenprover analyserades av ackrediterat laboratorium (ALS
Scandinavia AB och Eurofins Environment Testing Sweden AB) med avseende pa
metaller, alifater, aromater, pesticider, klorfenoler, BTEX, PAH, konduktivitet, pH och
TOC, se tabell 3.
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Tabell 3. Summering éver analyser som utférdes i undersékningen.

Antal Provtagnings- | Analyspaket | Parametrar Labora-
analyser | medium torium
3 Jord 0J-3E Pesticider ALS
3 Jord M-KM1 Metaller ALS
2 Jord Soilpack-2EK PAH och ALS
metaller
2 Jord ENVIPACK Aromater, ALS
alifater, PAH,
klorfenoler
2 Grundvatten PSLU3, BTEX, alifater, | Eurofins
SL851, aromater,
SL864, SL873 | PAH, metaller,
konduktivitet,
pH, TOC
5 Resultat

Under aktuell jordprovtagning patréffades fylinadsmaterial fran markniva ner till 0,7-
0,8 m i tvd punkter (11 och 12). Materialet vantas komma fran industriell verksamhet.
I dvriga punkter, som ar mer relaterade till jordbruksverksamhet, bestod jorden av
torrskorpelera (Let) som var varvig med siltigt inslag i botten av torrskorpan.

5.1 Laboratorieresultat jord

Resultaten fran laboratorieundersékningen visar att férekomsten av barium marginellt
dverskrider Naturvardsverkets generella riktvédrde fér kanslig markanvandning (KM) i
tva punkter.

Fullstdndig sammanstallning finns i bilaga 1 samt alla analysresultat fran laboratoriet i
bilaga 2.

5.2 Laboratorieresultat grundvatten

Sammantaget patraffades inga halter 6ver SGU:s, SPBI:s eller SLVF:s riktvarden i
grundvattenproverna tagna pa det planerade industriomradet, se bilaga 3. Fullstandig
sammanstéllning finns i bilaga 3 samt alla analysresultat fran laboratoriet i bilaga 4.
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6 Slutsats och riskbedémning

6.1 Jord

Enligt naturvardsverkets berdkningsprogram gallande riktvarden for mark &r skydd av
markmiljé den styrande parametern fér MKM for barium (300 mg/kg TS). Eftersom de
forhéjda bariumhalterna férekommer i prover fran naturligt forekommande i lerig mark
bedémer AF att bariumhalterna inte kommer fr&n mansklig paverkan. Leriga jordar
kan innehalla naturligt forhdjda bariumhalter eftersom barium &r ett vanlig grunddmne
i primdra faltspatmineral som i sig ar huvudmineral i kristallina bergarter i Sverige
(SGU), som &r den dominerande berggrundstypen i omradet. Baserat pd de patraffade
bariumhalterna, som uppmattes till 208 respektive 219 mg/kg TS, bedéms marken
som riskfri med avseende pa barium.

Borrningarna visade att marken i samtliga provtagningspunkter runt industrilokalerna
(provpunkt 11 och 12) bestdr av grusig-sandig fyllning i de éversta 70-80 cm.
Darunder 6vergadr jorden till en naturlig torrskorpelera. Den miljdtekniska
markundersékningen av jord i det planerade industriomradet visar att marken inte

o . . o . o . o
paverkad av féroreningar fran fyllnadsmassor. Det har inte patraffats nagra
fororeningar 6éver KM i varken jord eller vatten som kan harledas till de verksamheter
som varit pa platsen.

6.2 Grundvatten

Sammantaget visar grundvattnen proverna fran det planerade industriomradet inga
halter 6ver SGU:s, SPBI:s eller SLVF:s riktvarden.

7 Rekommendationer

Baserat pa att utredningen inte kunde pavisa féroreningshalter som éverstiger MKM
for jord eller vatten och med hansyn till kommande markanvandning, planerat
industriomrdde, bedémer AF att inga fler tgarder eller provtagningar behdvs i
omradet.

Resultaten fran den miljétekniska markundersdkningen skall enligt Miljobalkens
upplysningsplikt redovisas till tillsynsmyndighet.

8 Referenser

Lantmateriet. Lantmateriets digitala kartsék och ortsnamn.
https://kso.etjanster.lantmateriet.se/ (Hdmtad 2019-01-08)

Naturvardsverket, 2009. Riktvarden fér fororenad mark, modellbeskrivning och
vagledning. Rapport 5976 (Reviderade riktvarden juni 2016)

Sveriges Geologiska Undersdkning. SGU:s digitala jordartskarta.
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html?zoom=-
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Markmiljoundersdkning for Akvedukten, S6derkdpings kommun
Sammanstallning analysresultat jord

@ ‘

Halter dverstigande riktvarde for KM markeras med fet stil

Provpunkt 19A04 19A06 19A07 19A08 19A10 19A11 19A12

Djup (m) 05-1 05-1 0-05 05-1 0-0,5 0-0,5 0-0,5

Provtagningsdag 2019-02-20 2019-02-20 2019-02-20 2019-02-20 2019-02-20 2019-02-20 2019-02-20

TS 74,5 74 75,9 72,1 78,4 86,4 92,6
KM* MKM*

Alifater och aromater

Alifater >C8-C10 25 120 <10.0 <10.0

Alifater >C10-C12 100 500 <10 <10

Alifater >C12-C16 100 500 <10 <10

Alifater >C16-C35 100 1000 <18 <18

Aromater >C8-C10 10 50 <10 <10

Aromater >C10-C16 3 15 <0.480 <0.480

Aromater >C16-C35 10 30 <1.24 <1.24

MTBE 0,2 0,6

Polyaromatiska kolvéaten

PAH-L 3 15 <0.015 <0.12 <0.12 <0.015

PAH-M 35 20 <0.025 <0.20 <0.20 <0.025

PAH-H 1 10 <0.040 <0.32 <0.32 <0.040

PCB

S:a PCB (7st) 0,008 0,2 <0.011 <0.011

Metaller

Arsenik As 10 25 4,33 1,81 1,58 3,29 5,66 1,21 1,56

Barium Ba 200 300 208 219 173 178 30,2

Bly Pb 50 400 21,6 10,5 20,4 21 21,1 45 4,79

Kadmium Cd 0,8 12 0,182 <0.10 <0.10 0,136 <0.10 <0.10 <0.1

Kobolt Co 15 35 14,7 2,54 14,5 14,9 12,6 4,62 4,49

Koppar Cu 80 200 40,2 19,6 32 32,6 43,2 16,4 15,7

Krom Cr 80 150 62,6 6,64 49,1 53,2 53,3 16,4 13

Kvicksilver Hg 0,25 25 <0.2 <0.20 <0.20 <0.2 <0.20 <0.20 <0.2

Nickel Ni 40 120 <0.2 <0.20 <0.20 <0.2 <0.20 <0.20 <0.2

Vanadin V 100 200 57,8 13 61 47,9 67,3 15,4 10,7

Zink Zn 250 500 130 57,8 91,6 101 80,6 27,1 26,8

[1) Naturvardsverket 2016, generella riktvarden for kanslig och mindre kénslig markanvéndning anges i mg/kg TS
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Sammanstéllning analysresultat grundvatten

SLVFS
2015:3
otjanligt
Amne Enhet och SGU SPBI3 SPBI SPBI
2013:01 riktvarden |riktvdarden riktvdarden
bedémnings- ytvatten skydd av bevattning
grunder dricksvatten
klass 5 2
alifater >C5-C8 pa/l 300 100
alifater >C8-C10 pa/l 150 100
alifater >C10-C12 pa/l 300 100
alifater >C12-C16 pa/l 3000 100
alifater >C16-C35 pa/l 3000 100
aromater >C8-C10 pa/l 500 70
aromater >C10-C16 pa/l 120 10
aromater >C16-C35 pa/l 5 2
bensen pa/l 1 500 0,5
toluen pa/l 500 40
etylbensen pa/l 500 30
xylener, summa pa/l 500 250
naftalen pa/l
acenaftylen pa/l
acenaften pa/l
fluoren pa/l
bens(a)antracen pa/l
krysen pa/l
bens(a)pyren pa/l 0,01
benso(b)fluoranten pa/l
benso(k)fluoranten pa/l 1
benso(ghi)perylen pa/l 01
indeno(123cd)pyren pa/l
dibenso(ah)antracen pa/l
PAH L pa/l 120 10
PAH M pa/l 5 2
PAHH pa/l 0,5 0,05
MTBE pa/l 5000 20

19A06 19A11
GV-ror GV-ror
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,050
<0,010
<0,010
<0,0050
<0,50 <0,5
<1 <1l
<1 <1l
<0,020 <0,020
<0,010 <0,010
<0,010 <0,010
<0,010 <0,010
<0,010 <0,010
<0,010 <0,010
<0,020 <0,020
<0,020 <0,020
<0,010 <0,10
<0,010 <0,10

1) Riktvardet ska tillampas p& summan av halterna av benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(ghi)perylen och

indeno(123cd)pyren.

2) Klass 5 enligt SGU:s bedémningsgrunder 2013:01 motsvarar Livsmedelsverkets gransvérde (LIVSFS 2011:13) resp.
Socialstyrelsens riktvarden for dricksvatten (SOSFS 2003:17).

3) SPBI = Svenska petroleum- och biodrivmedelinstitutet.
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