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1. INLEDNING

1.1. Bakgrund

Soderkdpings kommun arbetar med en ny detaljplan kallad ”Detaljplan for
Akveduktens verksamhetsomrdde” diar man gor del av fastigheten Soderkoping 2:1 till
industriomrade. | arbetet med detaljplanen har dven riskerna med den g:a deponin som
ligger pa del av fastigheten Soderkoping 2:1 aktualiserats.

Pettersburg Il &r en fd soptipp som anvandes kommunal avfallstipp mellan 1940 och
1967.

1.2. Mal och syfte

Detta PM avser att ge en forstaelse for de halso- och miljérisker som Pettersburg 1
medfor samt ge forslag pa atgardersalternativ. For atgardsalternativen redovisas
oversiktligt utférande, kostnader och vilken reduktion av hélso- och miljorisker
utforande av atgarderna skulle medfora.

2. TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Det har tidigare gjorts tva undersékningar av omradet, vilka utgér underlaget for detta
PM. Underdkningarna ar:

- Oversiktlig markmiljoteknisk undersokning och utredning, Akvedukten, pa fastigheten
Soderkdping 2:32. AFRY 2019-03-22.

- MIFO-fas 2-understkning av de f.d. deponierna Pettersburg I och 1l pa Akvedukten |
Soderkdping. AFRY 2021-06-18.

3. FORUTSATTNINGAR

3.1. Nyttjande av omradet

Pettersburg Il ligger i ett naturreservat och dven i ett Natura 2000 omrade. P4 omradet ar
idag ett hunddagis aktiva. Verksamheten pa omradet bedoms darfor motsvara fritids och
friluftsverksamhet.

3.2. Omgivning
Pettersburg Il ligger ca 2 km nordvast om centrala Soderkdping. Deponering antas skett
direkt pa naturlig markyta i en slant pa norra sidan av Ramunderberget. Deponin ar
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bevuxen av framst 16vtrad och sly (Figur 1). Omgivande skog domineras av barrtrad.
Norr om deponin praglas landskapet av jordbruksmark. Forutom hunddagiset i
anslutning till deponin ligger S6derkdpings VA-kontor och vad som beddéms som
nedlagd industriverksamhet eller garage vaster om deponin.

y frén

e

deponi

L

‘ oy Ak e
VYy fran deponins slantfot mot sydvést
Figur 1. Foton fran platsbesdk pa deponi Pettersburg I1, Structor Miljé Ost november 2021.

3.3. Mark och vatten (geologi och hydrogeologi)

Enligt SGU:s jordartskarta &r deponin i huvudsak placerad pa sandig moran (Figur 2).
Provgropsgravning av AFRY 2021 indikerar dock att det direkt under deponimassorna
finns ett lager av torrskorpelera.
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Figur 2. Utdrag ur SGU:s kartvisare Jordarter 1:25 000 — 1:100 000, 2021-11-11.

Grundvattnets flodesriktning bedéms vara mot norr, nordvast bedomt utifran terrang
och grundvattennivaer i grundvattenrér (Figur 3). Deponerade massor antas ligga dver
grundvattenytan. Avrinning fran nederbdrd sker som infiltrering genom deponin till
grundvatten eller som ytavrinning. Ytvattendiket, som &r recipient till eventuellt
ytavrinnande lakvatten, i slantfoten av deponin rinner vasterut utmed en grusvag ca 80
meter till T-korsning mot stérre vag och VA-kontoret. Fortsatt riktning pa flodet ar

oklart.
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Figur 3. Deponin Pettersburg I1:s utbredning i rétt och bedémd flédesriktning grundvatten.

Grundvattennivaer i grundvattenrér anges i hojdsystem RH2000 och ar hamtade fran AFRY :s tidigare
undersokning.

4. FORORENINGSSITUATION

4.1. Fast material

Deponins area ar uppskattad till 3000 m? med en genomsnittlig méaktigheten pa 2,5
meter bedomt utifran AFRY s utredning 2021. Volymen deponerat avfall beraknas till
7 500 m3. Nagon egentlig téckning, forutom ett tunt mullager, av deponerade massor
verkar inte forekomma. Avfall patraffades i markytan (AFRY 2021).

AFRY anger i sin utredning att “deponiavfallet” utgér 50-60 % av markvolymen. Det
tolkas som att upp till 40-50 % av avfallet utgors av jordmassor som &r mer eller mindre
fororenade enligt utford provtagning och att upp till 50-60 % av avfallet &r annat
deponerat material. Det skulle innebéra att avfall i form av jordmassor utgér ca 3500

m3,

Under forutsattning att resultat fran utford provtagning ar representativt for deponin
redogors i Tabell 1 fororeningssituationen uttryckt i volym férorenad jord for
dimensionerande amnen. Berakning redogors i bilaga 1 och bygger pa statistisk
fordelning av analysresultat samt berédkning av andel analyser 6ver specifik halt.
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Omfattningen av utford provtagning ar begransad och bortsett fran faktiska
provtagningspunkter gar inte att spatialt avgora var de olika jordvolymerna som riskerar
vara fororenade patréaffas. Dock, for flera amnen indikeras att i stort sett alla jordmassor
overskrider Naturvardsverkets generella riktvarden for Kéanslig markanvéandning (KM)
och i vissa fall &ven Mindre kéanslig markanvandning (MKM) (Tabell 1). Det indikeras
ocksa att en stor del av jordmassorna behdver hanteras som Farligt avfall (FA) vid
externt omhéndertagande.

Tabell 1. Berdkning av volym fororenade jordmassor 6ver Kanslig markanvandning (KM), Mindre kénslig
markanvandning (MKM) och Farligt avfall (FA) utifran en total volym jordmassa pa 3 500 m?3, deponi
Pettersburg 11, Soderképings kommun. Enhet m3,

Amne KM MKM FA

Arsenik 1800 20 0

Barium 3200 3100 0

Bly 3400 2500 700
Kadmium 3300 0 0
Koppar 3200 3000 0

Kvicksilver 2800 1100 0

Zink 3300 3300 2100
PAH M 1300 400 0
PAH H 2700 1000 0

Deponins volym ar berdknad till 7 500 m® och fem provgrop uppskattas utgéra ca 50
m3. Det innebér att utférd provtagning representerar ca 0,5 % av deponin. Generellt
uppvisar deponier av den har typen en stor heterogenitet i innehallet och det behdvs en
betydligt mer omfattande provtagning for att mojligen kunna dela in omradet utifran
olika fororeningsgrader.

Dioxin och PCB 6ver KM har patraffats i jord, men underlaget ar for litet for att
utvarderas statistiskt.

| AFRYS:s rapport finns uppgifter fran hunddagisets personal att férorenade mark ska
ha gravts bort vid uppforande av byggnader 2011. Nagon saneringsanmalan eller
miljokontrollrapport finns inte pa kommunen. Uppskattningsvis kan eventuella
deponerade massor under hunddagiset utgéra ca 500 m?.

4.2. Vatten
Grundvattennivan i omradet ligger relativt ytligt, 0,4 — 2,5 m under naturlig markytan.
Deponerat material ligger dock 6ver grundvattenyta vilket innebdr att
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fororeningsspridning i huvudsak sker via ytavrinning och markinfiltration (AFRY
2021).

Enligt SGU:s bedémningsgrunder &r paverkan fran bly och COD-Mn (vanligt
forekommande i lakvatten fran deponier) i grundvatten under deponin Mycket stark
(klass 5) (SGU 2013). Bly overskred provtagning 2021 generellt riktvéarde for
grundvatten pa nationell niva, 10 pg/l enligt SGU-FS 2016:1 och otjanligt som
dricksvatten. Aluminium forekom i tillstandsklassning Hog halt (klass 4) under deponin
2021 (SGU 2013).

Vid samma provtagning 2021 var paverkan fran arsenik och bly pa grundvatten vaster
om deponin Mycket stark (klass 5). Flera andra metaller som inte direkt kan kopplas till
fororeningssituationen i deponin forekom i tillstandsklassningen Hog halt (klass 4) i
grundvatten véster om deponin enligt SGU:s beddmningsgrunder 2021.

Metallhalter i grundvatten under deponin och i deponins nérhet varierar kraftigt mellan
provtagning 2020 och 2021. T.ex. var blyhalterna i storleksordningen 100 ggr hégre
2021. Det finns en risk att det skett nagon storning av proverna vid nagot av dessa
provtagningstillfallen.

Ftalater, som anvands som mjukgorare i plast och inte ovanligt forekommande i
lakvatten fran deponier, patraffas i grundvatten norr och vaster om deponin. Ftalater kan
aven forekomma i bekdmpningsmedel.

5. RISKBEDOMNING

5.1. Konceptuell modell

Riskbedomningen for Pettersburg Il utgar fran tva scenarier vad géller skyddsobjekt,
exponeringsrisker och spridning av fororening: Naturvardsverkets (NV) generella
riktvarden i mark for Kénslig markanvandning (KM) och Mindre kanslig
markanvandning (MKM). Scenarierna illustreras i Figur 4.

Som representativ féroreningshalt har medelvarden fran tidigare undersokning av
AFRY 2021 anvants. Representativ halt jamforts med NV:s generella riktvarden for
respektive skyddsobjekt.

Skyddsobjekt som antagits i riskbedémningen ar:

Manniskor och djur som vistas pa platsen (halsa)
Markmiljo

Grundvatten

Ytvatten
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Figur 4. Hllustration av konceptuell modell fér riskbedémning Petterburg 11, Soderképings kommun. Ovre

modellen visar 6versiktligt scenariot for Naturvardsverkets generella riktvarden for Kanslig markanvandning
och undre bilden fér Mindre kénslig markanvéandning.
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5.2. Risker for skyddsobjekt inom deponiomradet

Antagna skyddsobjekt inom deponiomradet ar manniskor (halsa), djur (hélsa) och
markmiljo. Oacceptabla risker med avseende pa halsa och markmiljo forekommer bade
for ett KM och ett MKM scenario (Tabell 2). Ur ett halsoperspektiv beddms
fororeningssituationen av bly och kvicksilver vara allvarligast, da MKM 6verskrids
(Tabell 2). Utifran fordelningen pa analysresultat fran utford provtagning kan det antas
att en relativt stor del av deponimassorna 6verskrider MKM (Tabell 1).

Tabell 2. Jamforelse mellan medelvarde i jordprover fran utférd provtagning av AFRY pa deponi Pettersburg
11 (AFRY 2021) och Naturvardsverkets generella riktvarden for Kéanslig markanvandning (KM) och Mindre
kanslig markanvandning (MKM) for halsa och markmiljé. Enhet mg/kg TS. Gul markering = medelvarde
overskrider KM ; rod markering = medelvarde éverskrider MKM fér respektive skyddsobjekt.

Amne Mgdelvér@e KM MKM
i deponi Halsa  Markmiljo ~ Halsa Markmiljo
Arsenik 10,3 10 20 25 40
Barium 1250 420 200 10 000 -
Bly 1670 52 200 600 400
Kadmium 3,8 0,9 4 64 12
Koppar 590 2 200 80 96 000 200
Kvicksilver 3,7 0,25 5 2,4 10
Zink 2920 2 500 250 160 000 -
PAH M 10,2 3,3 10 21 40
PAH H 12,9 1,1 2,5 17 10

Dioxin och PCB 6ver KM har patraffats i jord, men underlaget ar for litet for att
utvarderas statistiskt.

Forutom risker med exponering av fororeningar fran deponin finns en uppenbar risk att
deponerat material som glas, plat och allmént skrap kan orsaka direkt mekanisk skada
pa skyddsobjekt.

5.3. Spridningsrisker och paverkan pa skyddsobjekt utanfor
deponiomradet.

Antagna skyddsobjekt utanfor deponiomrade ar grundvatten, Géta kanal (ytvatten) samt
till deponin nérliggande ytvattendiken som riskeras fungera som en recipient till
lakvatten fran deponin. For narliggande ytvattendiken antas att riskerna framst besta i
att manniskor av misstag och djur exponeras for lakvatten fran deponin.
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Spridningsmodellen for Naturvardsverkets generella riktvéarden visar pa att det finns en
potentiell risk att fororeningen i jord orsakar en oacceptabel grundvattenpaverkan
(genom urlakning) fran flera amnen, framst vid ett KM scenario (Tabell 3). For ett
MKM scenario dr det bly- och zinkhalter i jord som riskerar ge oacceptabel paverkan pa
grundvatten (Tabell 3).

Tabell 3. Jamforelse mellan medelvarde i jordprover fran utférd provtagning av AFRY pa deponi Pettersburg
11 (AFRY 2021) och Naturvardsverkets generella riktvarden for Kéanslig markanvandning (KM) och Mindre

kéanslig markanvandning (MKM) for skyddsobjekt grundvatten och ytvatten. Enhet mg/kg TS. Gul markering
= medelvarde dverskrider KM ; réd markering = medelvarde dverskrider MKM for respektive skyddsobjekt.

Amne Mgdelvér@e KM MKM
ideponi  Grundvatten Ytvatten = Grundvatten  Ytvatten
Arsenik 10,3 22 360 70 360
Barium 1250 6 100 48 000 20 000 48 000
Bly 1670 120 3 600 420 3 600
Kadmium 3,8 7,2 16 23 16
Koppar 590 430 2400 1400 2400
Kvicksilver 3,7 2,2 2,4 7 2,4
Zink 2 920 870 9 600 2800 9 600
PAH M 10,2 16 110 53 110
PAH H 12,9 5,3 150 17 150

Provtagning av grundvatten 2021 indikerar att framfor allt bly paverkar grundvattnet i
oacceptabel omfattning, vilket da skulle kunna verifiera problembilden med bly och
spridningsrisker fran jord. Dock visade en provtagning fran 2020 pa en betydligt mindre
paverkan. Naturvardsverket referenskoncentrationer for bly och koppar i grundvatten
overskreds i grundvattenror installerat under deponin vid provtagning 2021. |
grundvattenror i deponins narhet har vid minst en provtagning av arsenik, bly, kobolt,
koppar och nickel dverskridit Naturvardsverkets referenskoncentrationer. Vid ett
antaget KM scenario, dar grundvatten har ett skydd vid det férorenade omradet, skulle
fororeningssituationen kunna innebéra oacceptabla risker.

Forutom spridning till skyddat grundvatten finns en risk att spridning sker via erosion
och ytavrinning fran deponin till narliggande ytvattendiken som har antagits som ett
skyddsobjekt. Aven grundvatten, da grundvattnet verkar ligga ytligt, riskerar paverka
nérliggande ytvattendiken.
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Oacceptabel paverkan pa ytvatten Gota kanal bedéms som osannolik. Utspadningen av
eventuellt lakvatten fran deponin som nar Géta kanal ar sannolikt betydligt stérre &n vad
som forutsatts vid berdkning av de generella riktvéardena.

Paverkan fran ett fororenat omrade till omgivningen innefattar ofta en komplicerad
problembild. I fallet Pettersburg Il & underlaget i form av undersékning och utredning
om omradets hydrologi och vattenkemi begransat. Paverkan pa grundvatten och ytvatten
fran deponin idag ar darfor svarutvarderad och foljaktligen dven da effekterna av atgard
eller utebliven atgard. Utford riskbedémning for spridning ska i forsta hand ses som en
indikation pa att oacceptabla risker kan finnas.

Identifierade osékerheter med avseende pa fororeningssituation i grundvatten och
spridningsrisker ar:

e Provtagning 2020 och 2021 i grundvatten skiljer sig relativt mycket. Till
exempel var blyhalten i grundvatten i storleksordningen 100 ggr hogre 2021.
Det bedéms inte som osannolikt att det skett en stérning av prover vid nagot
tillfalle.

e Grundvattnets flodesriktning.

e Installerat grundvattenrér i deponins direkta grans i nordvast fangar sannolikt
bara upp en del av grundvattenflddet och eventuellt lakvatten under deponin.

e Grundvatten i deponins omgivning ar paverkat av ftalater, men ftalater
detekterades inte i installerat grundvattenrér under deponin. Det gar utifran
befintligt underlag inte utvérdera med hdgre sdkerhet om deponin ar kallan.

e Risker orsakat av spridning via erosion och ytavrinning till framst narliggande
ytvattendiken kan inte kvantifieras da underlag saknas. Ytvatten i diken bedoms
kunna fungera som en exponeringsvag for manniskor och djur.
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6. ATGARDSALTERNATIV

Nedan beskrivs fem olika atgarder som medfor skillnader i investering, underhall och
riskreduktion.

6.1. Inga atgarder
Detta alternativ medfor att inte nagra atgarder vidtas utan omradet lamnas som det r.

6.2. Inhagnad
| detta alternativ lamnas omradet som det ar men héagnas in sa att det inte ar tillgangligt
for allménheten

6.3. Enkel tackning
For utforande av detta alternativ gors flera arbetsmoment, huvudsakligen:

e Trad inom omradet falls och rottertas bort samt réjning av sly mm

e Justering och packning av markytan med befintliga massor sa att en jamn yta
erhalls som kan tackas.

o Avfallet tacks med i omradet tillgangliga massor varav mer an 3 dm é&r lera. Den
totala tdckningen bor vara 1,5 m.

e Anpassning till omgivande ytor med avledning av ytvatten

6.4. Kvalificerad tackning
| detta alternativ gors en tackning av avfallet motsvarande sluttdckningen for en deponi
for farligt avfall. Arbetet omfattar huvudsakligen féljande arbetsmoment:

e Trad inom omradet falls och rotter tas bort samt rojning av sly mm
e Justering och packning av markytan med befintliga massor sa att en jamn yta
erhalls som kan tackas.
e En sluttdckningskonstruktion anlaggs som troligen innehaller féljande lager
eller andra material med motsvarande funktion:
o Skyddslager av sand/stenmjol.
Tatskikt av bentonitmatta.
Tatskikt av LLDPE duk.
Dréanerande lager for att leda bort eventuellt vatten ovan tatskikten.
Skyddstéackning ovan tétlager av ca 1,2 - 1,5 m jord, totalt bor
maktigheten ovan tatskikten vara minst 1,5 m.
e Avledning av ytvatten och anpassning till omgivande ytor

o O O O

6.5. Bortgravning av avfall

Detta alternativ medfor att avfall fran Pettersburg Il grévs bort och transporteras till
godkand avfallsanlaggning dar det omhandertas. Arbetet omfattar huvudsakligen
féljande arbetsmoment:
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e Trad inom omradet falls och rotter tas bort samt rojning av sly mm

e Fororenade massor och sadant som okulart beddms som avfall schaktas bort. |
kalkylen har vi antagit att det ar 50 % icke-farligt avfall och 50 % farligt avfall
samt den volym som finns i senaste utredningen.

e Transporteras och mottagning vid extern anlaggning med tillstand for aktuellt
avfall.

o Aterstallning av omradet med anpassning till omgivande ytor.

6.6. Kostnadsbedomning for utférande av atgarderna

De beddmningar som gors i Tabell 4 &r dversiktliga och baseras pa ett dversiktligt
underlag. Framst ar det omfattningen av atgarderna samt hur representativa analyserna
ar som paverkar omfattningen och riskbedémningen i hog grad.

Tabell 4. Kostnadsuppskattningar &tgard deponi Pettersburg I1, Séderképings kommun.

Alternativ Omfattning Beddmd kostnad
tkr

1 Ingen atgard 0

2 Inhagnad av omradet 226

3 Enklare téckning 924

4 Kvalificerad tackning 1998

5 Bortgravning av avfall och férorenade 6 394

massor med transport och mottagning pa
extern anlaggning med tillstand

6.7. Andra byggherrekostnader

Den utférda kalkylen avser utférande av atgarderna sedan tillkommer det kostnader
beroende pa vad kommunen valjer att genomféra och aven hur kommunen véljer att
genomfora atgarden. Kostnader som normalt kan tillkomma ar:

o Atgardsforberedande underékningar for att fA mer detaljerad beskrivning av
omfattningen av atgarden samt det avfall som ska hanteras.

e Projektering och framtagande av upphandlingsunderlag om atgarden ska
upphandlas av entreprendr eller entreprendrer.

e Anmalan till tillsynsmyndigheten om avhjalpandeatgarder.

e Miljokontroll och byggledning under utférande av atgarderna.

e Uppfoljning och kontroll av eventuell spridning och omgivningspaverkan,
troligen mer omfattande ju mindre atgard kommunen valjer att genomfora.
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e Rapport som visar utférda atgarder och eventuella restféroreningar.
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7. RISKREDUKTION FOR ATGARDERNA

Som underlag for att vardera vilken riskreduktion som erhalls med de olika
atgardsalternativen finns i Tabell 5 en 6versiktlig bedomning av riskreduktionen for
beskrivna och kostandsbedémda atgardsalternativ.

Tabell 5. Oversiktlig bedémning av riskreduktion beroende pa atgard for deponi Pettersburg 11,
Sdderskdpings kommun.

Alternativ Reduktion Reduktion Reduktion Administrativa Langsiktig
halsorisker risker spridnings- atgarder I6sning, 100
markmiljo risker ars perspektiv
Ingen atgard Nej Nej Nej Nej (Risker for Nej
skyddsobjekt
kvarstar)
Inh&gnad Delvis - Nej Nej restriktion Nej

markanvandning
kontrollprogram
lakvatten

Enkel tackning Delvis Delvis Delvis - restriktion Ja -
markanvandning
kontrollprogram

lakvatten
Kvalificerad Delvis + Delvis Delvis + restriktion Ja -
tackning markanvandning

kontrollprogram

lakvatten
Bortgréavning Ja Ja Ja Nej Ja
av deponi for
extern
hantering
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8. FORTSATTNING/VARDERING

Som tidigare namnts finns det osakerheter i underlaget vi har vid en syn pa plats bedomt
det troligt att omradet till ytan &r storre an de bedomningar som gjorts i tidigare
undersokningar. Det finns ocksa en osékerhet om hur representativa de analyser som
gjorts dr, vi har antagit de representativa for hela volymen som ska hanteras. Det kan
vara sa att de analyserade proverna mer avser den mest férorenad jorden som patraffats
vilket da framst forandrar riskerna och avfallsklassningen.

Det redovisade atgardsforslagen anser Structor ar rimliga och sannolikt kommer att vara
kvar aven nér de redovisade osékerheterna minskat. Efterhand som kunskaper
tillkommer om projektet kommer osakerheterna att minska vilket kan fa till foljd att
omfattningen och budgeten for atgarderna forandras, men skillnaderna mellan de
atgardsalternativen kommer sannolikt att kvarsta.

Rimligen ar nasta steg att utifran hur omradet ska skyddas och nyttjas samt vilken
paverkan pa omgivningen som kan tillatas tar fram évergripande atgardsmal.
Overgripande atgardsmal ar sédan som mer syftar till att beskriva hur omradet kan
nyttjas och vilken paverkan pa omgivningen som kan tolereras. Det kan t ex vara att
man ska kunna rora sig fritt i omradet eller att tillgangligheten ska vara begransad till
motsvarande ett industriomrade eller liknande. Detta PM med beskrivning av olika
atgardsforslag bor kunna vara ett underlag for att forsta kopplingen mellan behovet av
resurser och atgardsmal. Under atgardsforberedande fas ar det aven lampligt att fran
overgripande atgardsmal faststalla matbara atgardsmal. Inte sallan anvands
volymreduktion och haltkriterier pa fororenande &mnen som maétbara atgardsmal vid
saneringar, vilket innebér att fororeningar pa nagot satt tas bort fran omradet. Dessa ar
inte alltid tillampliga pa atgarder som innebar till exempel tackning, da det i praktiken
varken sker en volymreduktion eller haltminskning. Alternativa méatbara atgardsmal kan
da till exempel vara en maktighet pa tackning for att skydda mot exponering och en
minskning av infiltration fran nederbord med X % for att minska spridningsrisker.

Beroende pa vilken inriktning som kommunen tar med sitt beslut blir det troligen att
fortsatta med ndgon eller ndgra av de arbeten som redovisas i kapitel 6.7.

Handliggare Uppdragsledare
7 /A /] -
Fredrik Andersson Lars Blomgren
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Variable NumObs
As
Ba
cd
Cu
Hg
Pb
Zn
PAHM
PAHH

O VU O LV LV w uwuuwuoo

Antagen jordvolym: 3500 m3

STATISTISKA BERAKNINGAR

Minimum Maximum
2,18 20,6
140 2380
0,46 5,31

51 1160
0,1 134
87,8 7240
369 4710
0,1 53,7
0,16 50,7

Berdkning andel rena och férorenade massor (excellekvation)

normalférdelningsekvation
lognormfordelningsekv

As
Normalférdelat

Andel jord 6ver

Andel jord under KM
KM

0,480332249 0,519667751

Ba
Normalférdelat

Andel jord 6ver

Andel jord under KM
KM

0,082702219 0,917297781

cd
Normalférdelat

Andel jord 6ver

Andel jord under KM
KM

0,064204212 0,935795788

Cu
Normalférdelat

Andel jord 6ver

Andel jord under KM
KM

0,089788827 0,910211173

Hg
Lognormalférdelat

Andel jord 6ver

Andel jord under KM
KM

0,209394015 0,790605985

Pb
Lognormalférdelat

Andel jord 6ver

Andel jord under KM
KM

0,018452696 0,981547304
Andel jord 6ver
FA
0,200075438

Andel jord under FA

0,799924562

normford(riktvarde;medelvarde;standardavvikelse;SANT)
lognormford(riktvarde;logmedel;logstandard;SANT)

Volym fororenad  Andel jord under Andel jord
over MKM

jord 6ver KM MKM

1818,837128 0,993820081

Volym férorenad Andel jord under Andel jord
6ver MKM

jord 6ver KM MKM

3210,542234 0,104805285

Volym fororenad  Andel jord under Andel jord
over MKM

jord 6ver KM MKM

3275,285258 0,999986289

Volym férorenad Andel jord under Andel jord
6ver MKM

jord 6ver KM MKM

3185,739105 0,152717456

Volym fororenad  Andel jord under Andel jord
over MKM

jord 6ver KM MKM

2767,120948 0,694797944

Volym férorenad Andel jord under Andel jord
6ver MKM

jord 6ver KM MKM

3435,415564 0,297937794

Volym férorenad

jord 6ver FA
700,2640345

Sida 1

Mean
10,29
1247
3,78
587,7
2,894
1670
2922
9,043
11,5

0,00618

0,895195

1,37E-05

0,847283

0,305202

0,702062

SD
5,877
754,8
1,96
3783
4,189
2257
1601
17,56
17,06

Volym férorenad
jord 6ver MKM

21,62971506

Volym férorenad
jord 6ver MKM

3133,181504

Volym férorenad
jord 6ver MKM

Volym férorenad
jord 6ver MKM

2965,488904

Volym férorenad
jord 6ver MKM

1068,207196

Volym férorenad
jord éver MKM

2457,21772

Bilaga 1
Pettersburg Il
21151

cv
0,571
0,605
0,518
0,644
1,447
1,351
0,548
1,942
1,484



Zn

Normalférdelat

Andel jord under KM

0,047562961

Andel jord under FA
0,396049759

PAHM

Lognormalférdelat
Andel jord under KM

0,642777002

PAHH

Lognormalférdelat
Andel jord under KM

0,241911929

Andel jord 6ver
KM

0,952437039
Andel jord 6ver

FA
0,603950241

Andel jord 6ver
KM

0,357222998

Andel jord 6ver
KM

0,758088071

Bilaga 1
Pettersburg Il
21151

Volym fororenad  Andel jord under Andel jord Volym férorenad
jord 6ver KM MKM over MKM  jord 6ver MKM

3333,529638 0,065164663  0,934835 3271,923679

Volym férorenad
jord 6ver FA
2113,825843

Volym férorenad Andel jord under Andel jord Volym férorenad
jord 6ver KM MKM over MKM  jord 6ver MKM

1250,280494 0,883204829  0,116795 408,783098

Volym férorenad Andel jord under Andel jord Volym férorenad
jord 6ver KM MKM over MKM  jord 6ver MKM

2653,308248 0,716094513  0,283905 993,6692055

Sida 2



