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TYRENS

SAMMANFATTNING

Séderkdpings kommun vill i planomradet "del av Skénberga-Husby 11:83” (Figur 1) anldgga en
ny skola och multihall med tillhérande parkeringar och skolgard. For detta planomrade vill
Soderkdpings kommun uppratta en dagvattenutredning for att ta reda pa omradets
forutsattningar for hantering av dagvatten. Planomradet kan komma att andras.

| omradet planeras en ny skola, parkering, multihall, och skolgard. Takytor fér skola och
multihall uppskattas bli ca. 6000 m?. Parkeringsplats uppskattas innehalla 60 platser.

Det beddms att ett dagvattenmagasin pa antingen 145 m?® eller 282 m® beroende pa hur omradet
utformas.

Fororeningsberdkningar fér omradet visar att riktvarden for kadmium 6verstigs med 13 %.
Berdkningarna ses som ett riktlinjer. Om ytlig avrinning av dagvattnet éver dversilningsytor
anldaggs sa bedoms detta vara tillrdacklig rening av dagvattnet.

Bedomningar dr gjorda med forutsdttningar beskrivna i 1 Bakgrund och antagandet att
skolgarden anldggs sa naturliknande som méjligt.
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1 BAKGRUND

Séderkopings kommun vill i planomradet "del av Skonberga-Husby 11:83” (Figur 1) anldagga
en ny skola och multihall med tillhérande parkeringar och skolgard. For detta planomrade
vill Soderkdpings kommun uppratta en dagvattenutredning for att ta reda pa omradets
forutsattningar for hantering av dagvatten. Planomradet kan komma att dndras.

© loge
5

woBignsphy ensg

Stenhagen

Figur 1: Ungefdrlig utbredning av planomrﬁet "del av Skdnberga-Husby 11:83”. Kdilla: hitta.e (2018).

1.1  SYFTE & FRAGESTALLNING

Syftet med utredningen ar att ta reda pa vilka atgarder och hur utformningen ska ske for att
omhandertagandet av dagvattnet kan ske pa hallbart vis samt skydda byggnader fran
oversvamningar. De fragor som ska besvaras i utredningar ar:

e Hur rening och fordrojning av dagvatten kan ske inom kvartersmark med
utgangspunkt fran lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD). Vattenflode och
vattenkvalité fran kvartersmarken efter exploatering ska i den man det ar majligt
inte Overstiga befintliga floden och féroreningshalter fran kvartersmarken.

e Hur nya och befintliga byggnader kan skyddas mot 6éversvamningar och
fuktskador.

e Redovisa 6versvamningsrisk vid 100-arsflode.

e Hur synkronisering av dagvattenlosning for hela Albogadalen kan utforas.

e Beskriva de konsekvenser foreslagen dagvattenhantering far.

1.2 PLANERAD EXPLOATERING

| omradet planeras en ny skola, parkering, multihall, och skolgard. Takytor for skola och
multihall uppskattas bli ca. 6000 m?. Parkeringsplats uppskattas innehalla 60 platser.
Skolomradet planeras att byggas sa naturliknande som majligt.
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1.3 UNDERLAG

Grundkarta Albogaskolan, dwg-format, erhallen 2018-08-23
Dagvattenutredning Albogadalen, AF Infrastructure AB, daterad 2017-05-05
Skyfallsmodellering av Séderképing - Underlag till FOP, daterad 2016-09-19
PM/Geoteknik Skénberga-Husby 1:83 mfl - AF Infrastructure AB,

daterad 2018-09-04

Inmatning, dwg-format, erhallen 2018-09-25

e Laserscanning i las-format, erhallen 2018-11-07

2 LITTERATURSTUDIE

2.1 TOPOGRAFI

Planomradet ar beldget i ett skogsparti, se Figur 1 for flygfoto. Inom omradet finns det tva
stycken upphdéjda kammar med inslag av berg i dagen. Kammarnas axlar ligger i nordlig-
sydlig riktning och ar parallella med varandra.

Mellan kammarna ligger ett lag-omrade vars nordliga del avrinner i nordlig riktning och den
sodra delen i sydlig riktning.

| omradet finns det dven vatmark beldgen strax séder om den vastliga kammen, se Figur 1.

2.2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

En geoteknisk undersékning har utforts i omradet av AF. Fér att faststilla de geotekniska
forhallandena utfordes sticksondering, skruvprovtagning, kartldggning av ytvatten och
kartering av berg i dagen. Sondering och provtagning gjordes i 15 punkter pa omradet.

| omradets nordostra och norra delar samt mellan de bada kammarna bestar marken av ca.
0,1 meter mulljord foljt av torr och fast torrskorpelera. Sondering och provtagning kunde
bara utforas till 0,6-1,2 meters djup. Se punkter 18AF001, 18AF003, 18AF009, 18AF011,
18AF014 samt 18AF015, bilaga 1.

Marken i narheten av det befintliga diket i omradets norra del bestar av mulljord 0,1m foljt
av losare torrskorpelera. Grundvatten finns troligtvis vid ca. 3 meters djup. Se punkt
18AF004, bilaga 1.

De bada kammarna i den nordliga delen av omradet bestar av mulljord foljt av berg eller
grusig sand - sannolikt moran. Sondering kunde goras till 0,07- 0,3 meters djup. Se
punkter 18AF002, 18AF005, 18AF010, 18AF012 samt 18AF013, bilaga 1.

2.3 VA I SODERKOPING

| S6derkdpings kommuns VA-policy berdrs dagvatten kortfattat och fastslar att kommunen
ska verka for att dagvatten frimst ska omhandertas lokalt samt att férorenat dagvatten ska
omhadndertas och renas innan utsldpp till vattendrag sker.

2.4  BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Planomradet bestar idag av naturmark med inslag av berg i dagen. Hantering av dagvatten
sker i dagsldget fraimst genom infiltration och ytlig avrinning. Det finns dven tva stycken
diken i omradet i dagsldget. Bada dikena ar beldagna i lag-omradet mellan de tva kammarna
som finns i omradet. Det ena diket rinner norrut och mynnar i Albogaledens sddra vagdike.
Darifran sker avrinningen vasterut langs Albogaleden. Det andra diket rinner i sydostlig
riktning tills det moter ett elljusspar. Dar finns en lagpunkt dar vattnet infiltrerar i marken.
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2.5 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

Data for Recipient och miljokvalitetsnormer (MKN) ar hamtat fran Vatteninformationssystem
Sverige (VISS).

For planomradet ar Storan dokumenterad som recipient. Storan mynnar ut i Inre slatbaken.
Det geografiska forhallandet mellan planomradet, Storan och Inre slatbaken kan ses i Figur
2.
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Figur 2: Karta med planomrdde'{(aach dess recipient utmdrkta. Kdlla: hitta.se (2018)

Storan klassificeras idag ha mattlig ekologisk status och ej god kemisk status. MKN &r satt till
god ekologisk status 2027 och god kemisk status (tidsfrist anges ej). Inre slatbaken klassificeras
idag ha dalig ekologisk status och ej god kemisk status. Den kemiska statusen utan éverallt
overskridande amnen klassificeras som god.

Med "6verallt déverskridande @mnen” menas dmnen som overskrider sina gransvdrden (45
prioriterade gransvarden som vattenmyndigheten ska anvanda nar de klassificerar och
bestammer kvalitetskrav for kemisk ytvattenstatus) i alla svenska ytvattenférekomster pa grund
av atmosfarisk deposition. Dessa amnen ar kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE).

Stordan (SE648385-152899)

Statusklassning

Ekologisk status: mdttlig

Storans ekologiska status har simre dn god status pa grund av fysisk paverkan i form av
konnektivitet och morfologiska forandringar, samt évergddning.

Kemisk status: Uppnar ej god

Miljokvalitetsnormer

Ekologisk status

Kvalitetskrav: God ekologisk status 2027

Pa grund av att Storan inte omfattas av nagot omradesskydd eller anses var nationellt vardefull
och orimliga kostnader for atgarder ar tidsfristen satt till 2027.

Kemisk status

Kvalitetskrav: God kemisk ytvattenstatus

Undantag i form av mindre stranga krav for Polybromerade difenylterar och kvicksilver pa grund
av att det anses saknas tekniska forutsattningar att atgarda problemen. Halterna av varken
polybromerade difenylterar eller kvicksilver far dock inte oka.
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2.6 OVERSVAMMNINGSRISK

Det finns tva instangda omraden inom planomradet som vid ett 100-arsregn svammas over.
| Figur 3 kan en skala fér 6versvammningsdjup ses.

10 20 30
| I -I
5 15 25 =50

Figur 3: Skala for 6versvdmmningsdjup i centimeter.

| Figur 4 kan ett omrade med dversvammningsdjup pa ca. 20 cm ses i planomradets
sydostra del, och ytterligare ett omrade med 6versvaimmningsdjup pa ca. 15-20 cm i den
sydvastra delen.

Sydvastra
Oversvamnings-
omradet

Syddstra
dversvamnings-
omradet

w

r 4: Oversvimmningsdjup vid ett 100-drsregn. Kdlla: Skyfallsmodellering av Séderképing - Underlag till

Figu
FOP
Det syddstra 6versvammningsomradet korrelerar vdl med en inmatt lagpunkt dit diken i

omradet avrinner, se Figur 5. Det sydvastra 6versvammningsomradet korrelerar val med
vatmarken som finns i planomradet.
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Figur 5: Inmditta diken i planomrddet.
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2.7 EXEMPEL PA DAGVATTENHANTERING

2.7.1 HOJDSATTNING

Hojdsattning spelar en viktig roll for att fa en bra dagvattenhantering. Genom en
genomtdnkt hojdsattning kan instangda omraden som kan orsaka problem vid kraftiga
regn undvikas. Vid extrem nederbérd da dagvattensystemen gar fulla ska vattnet kunna
avledas pa markytan utan att skada kringliggande byggnader.

2.7.2 AVLEDNING AV TAKVATTEN

Takavvattning som avleds pa marken via utkastare kan leta sig ner till byggnadens
dranering eller i vdrsta fall skada byggnaden. For att undvika detta bér marken ndarmast
byggnaden ha en lutning pa minst 1:20 ca 3 meter ut. Darefter kan markytan vara flackare.

2.7.3 OPPEN FORDROJNING OCH INFILTRATION

Losningar med infiltration och 6ppen fordréjning ar bra for att dels minska pa
dagvattenflédet och dels fa en renande effekt pa vattnet. Anldaggande av infiltrationsstrak
kan exempelvis goras med svackdiken som i botten ar fyllda med grovre friktionsmaterial.
Se Figur 6 hamtat fran Svenskt Vatten P105 fér exempel.

2.7.4 GRONA TAK

Grona tak ar ett samlingsnamn for takbekladnader av organiskt material. Genom att
anldgga grona tak pa byggnader kan dagvattenfloden begrdnsas. Fordrojningsmagasin och
andra dagvattenlosningar kan da dimensioneras ner. Mangden nederbord som kan
absorberas beror pa materialval och takets lutning.
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3 METOD

3.1 FLODESBERAKNINGAR

Eftersom dagvattnet i dagslaget tar tva olika vdagar enligt avsnitt 2.4 sa gjordes en
berdkning ddr endast den norra delen belastar dagvattenndtet och den sédra delen
infiltrerar i lagpunkten i Figur 5. | detta scenario belastar samtliga anlaggningar (tak och
parkering) den norra delen.

| ndsta scenario antogs lagpunkten byggas bort och hela planomradet och intilliggande
avrinningsomrade belasta dagvattenndtet. Detta scenario ar bendmnt som hela
avrinningsomradet.

Bada scenarierna antogs ha samma dimensionerande flode fore exploatering.

For att bestamma vilka ytor som ingar i de olika scenarierna anvandes flygscannad hojddata
fran Lantmateriet for att ta fram hojdkurvor. Hojdkurvorna kunde sedan anvidndas for att ta
fram vattendelare for de olika scenarierna. Den ungefarliga utbredningen av de ytor som
ingick i de olika scenarierna kan ses i Figur 7.

Forslag pa plats for ——
dagvattenmagasin

"Norra delen”

"Planomradet”

Figur 7: Avrinningsomrdden och plats fér dagvattenmagasin.

Enligt den rationella metoden beskriven i Svenskt vattens publikation P110 kan det
dimensionerande flodet for det studerade avrinningsomradet berdknas genom att dela upp
avrinningsomradet i delavrinningsomraden. Dessa baseras pa ytans beskaffenhet med
avseende pa infiltrationskapacitet. Det dimensionerande flédet berdknas sedan enligt
foljande:

Gaim = Di=1(A; * @) * i(t,) * kf = ln:l(Ared,i) * (L) * kf M
dar

qaim = dimensionerande flode [I/s]
A; = delavrinningsomradets area [ha]
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@; = avrinningskoefficient for aktuellt delavrinningsomrade [-]
ks = klimatfaktor [-]

A,.q = reducerad area [ha]

i(t,) = regnintensitet [I/(s*ha)]

Delavrinningsomradenas respektive area for planomradet uppskattades med hjalp av
hojdkurvor fran den erhallna grundkartan. Delavrinninomradens beskaffenhet uppskattades
genom platsbesok och planerad bebyggelse.

Regnintensitet i(t,) har berdknats enligt formeln av Dahlstrom (2010) som beskrivs i
Svenskt Vattens publikation P104:

i(t,) = 190 YA + 2R 4 5 )

TR0.93

dar
A = aterkomsttid [manader]
Tz = =regnvaraktighet [min]

Aterkomstiden, 4, valdes till 10 ar (120 manader) enligt Svenskt Vatten P110 med
antagandet att omradet kan ses som glesbebyggt.

Regnvaraktigheten, T, bestaimdes enligt P110 med:
| te t. = 10 min
Tr = {10 min, t, < 10 min 3)
dar
t. = avrinningsomradets tidsmassigt langsta rinnvag [min].

For att ta hansyn till intensivare framtida regn pa grund av klimatférandringar anvands en
klimatfaktor, k;, pa 1.25. Da langsta rinnvdg inom omradet antogs vara mindre an 10
minuter sattes regnvaraktigheten till T, = 10.

Dimensionerande floden berdknades for planomradet bade fére exploatering och efter
exploatering. Data for planomradet efter exploatering delgavs av S6derkdping kommun och
beskrivs i avsnitt 1.2 Planerad exploatering. Vid berdkning av dimensionerande flode fore
exploatering utelamnas klimatfaktorn fran ekvation (1)

Ytan for parkeringsplatser berdknades till 2,5*(5+6) m?/parkeringsplats, dvs. 2,5 m bred, 5
meter lang samt 6 meter bakom parkeringsplatsen.

3.2 MAGASINVOLYM

Magasinvolym berdknades genom

Vmag = (Gin — Que) * Tr * % (4)
dar

qin = flodet till magasinet [I/s]

g+ = flodet fran magasinet [I/s]

Genom att satta q;; = Gaimester OCh Que = Gaim sore, dvs. att utflédet fran magasinet dar
detsamma som flodet fran omradet innan det har exploaterats och inflédet ar flodet fran
omradet nar efter att det har exploaterats sa sdkerstalls att dagvattenflodet fran omradet
forblir detsamma efter exploateringen som det var innan exploateringen, forutsatt att allt
dagvatten leds till magasinet.
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For att ta fram ett exempel pa vilken area som krdvs sa har ett underjordiskt magasin med
djup pa 1,2 meter antagits. Arean for magasinet rdknas da ut genom

A _ Vmag (5)

mag — 1,2

Om ett kvadratiskt magasin antas kan langd och bredd berdknas enligt:

sida = \[Apqg (6)

3.3 FORORENINGSBERAKNINGAR

For att sakerstalla att vattenflodet fran omradet haller en tillrdackligt hog vattenkvalité efter
exploateringen anvandes den webbaserade mjukvaran Stormtac som berdknar
fororeningshalter och féroreningsmangder genom konstanta schablonhalter fér olika typer
av markanvandningsytor. Foéroreningshalterna fran omradet som erhélls av Stormtac-
berdakningarna jamfordes sedan mot standardriktvarden fran mjukvaran dar det antogs att
de erhallna vardena inte forsamrade vattenkvalitén fran omradet om de understeg
riktvardena. Om de erhadllna vardena 6versteg riktvardena till stor grad (pa grund av
osdkerheter kan berdakningsvarden endast ses som riktlinjer) ansags det nodvandigt att
rena dagvattnet innan det slipptes mot recipient. Riktvardena ar féreslagna av
Riktvardesgruppen, Stockholms lans landsting.

I markanvandningen for fororeningsberdakningarna antogs den ungefarliga utbredningen av
det planerade planomradet och kan ses i Figur 7.

Foéroreningsberdkningar gjordes med konventionella tak och med gréna tak for att
undersoka hur en konstruktion med groéna tak skulle paverka reningen. |
foreningsberdkningarna togs endast planomradets markanvandning med i berdakningarna.
Samma avrinningskoefficienter som vid flodesberdakningarna anvandes vid
fororeningsberdkningarna.
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4 RESULTAT

4.1 FLODESBERAKNINGAR

Resultatet fran flodesberdkningarna presenteras i ett avsnitt dar enbart den norra delen
belastar dagvattensystemet (norra delen) och ett avsnitt dar hela planomradet och
lagpunktens avrinningsomrade belastar dagvattensystemet (hela avrinningsomradet) .
Planomradet antas endast innehalla skogsmark i dagsldaget. Det finns sma férekomster av
berg i dagen, dessa antas sa pass sma att de kan féorsummas. Fér bada scenarierna antas
samma flode fore exploatering. Se Figur 7 for ungefarlig utbredning av de olika
scenarierna.

4.1.1 NORRA DELEN

For den norra delen kan markanvandningen fore exploatering ses i Tabell 1. Dar kan
reducerade arean fore exploatering avlasas till 0,12 hektar.

Tabell 1: Typ av yta och dess area, avrinningskoefficient och reducerade area fore exploatering.

Typ av yta Ai[ha] | ¢; [] Areq,i [ha]
Skogsmark 1,2 0,1 0,12
Summa 1,2 - 0,12

Efter exploatering antas de olika typerna av ytor vara uppdelade enligt Tabell 2. Av den
framgar att den reducerade arean efter exploatering ar 0,59 hektar.

Tabell 2: Typ av yta och dess area, avrinningskoefficient och reducerade area efter exploatering.

Typ av yta Ai[ha] | ¢; [] Areq,i [ha]
Skogsmark 0,43 0,15% 0,09
Tak 0,6 0,9 0,36
Parkering 0,17 0,8 0,13
Summa 1,2 - 0,59

* Avrinningskoefficienten valdes for skogsmark till 0,15 for att ta hojd for att lekomraden och dylikt

tillkommer till den befintliga naturmarken.

Regnintensiteten berdknades till i(t,) = 228 I/(s*ha) och ar samma bade fore och efter

exploatering.

Dimensionerande flode fére exploatering berdknades till g, f5re = 27,4 1/s och
dimensionerande flode efter exploatering berdknades till qgim efer = 209,9 I/s.

4.1.2 HELA AVRINNINGSOMRADET

For hela avrinningsomradet antas markanvandning vara samma som for den norra delen, se

Tabell 1.

Efter exploatering antas de olika typerna av ytor vara uppdelade enligt Tabell 3.

Tabell 3: Typ av yta och dess area, avrinningskoefficient och reducerade area efter exploatering for hela

planomradet.

Typ av yta Aifhal | @i ] | Areq[ha]

Skogsmark 3,43 0,15* 0,09

Tak 0,6 0,9 0,36

Parkering 0,17 0,8 0,13

Summa 4,2 - 0,59
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* Avrinningskoefficienten valdes for skogsmark till 0,15 for att ta hojd for att lekomraden och dylikt
tillkommer till den befintliga naturmarken.

Regnintensiteten berdknades till i(t,) = 228 I/(s*ha) och ar samma bade fore och efter

exploatering.

Dimensionerande flode fore exploatering berdknades till g, fsre = 27,4 1/s och
dimensionerande flode efter exploatering berdknades till g efrer = 338,2 1/5.

4.2 MAGASINVOLYM OCH YTA

4.2.1 NORRA DELEN

Magasinvolymen fér den norra delen berdknades till V,,, = 145 m°.

Ytan for ett sddant magasin med sidor vinkelrdta mot botten och ett djup pa 1,2 m skulle
bli A,y = 121 m?. Sidorna pa ett kvadratiskt magasin skulle fér denna area bli 11x11 m.

4.2.2 HELA AVRINNINGSOMRADET

Magasinvolymen fér den norra delen berdknades till V,,,, = 282 m”>.

Ytan for ett sadant magasin med sidor vinkelrdta mot botten och ett djup pa 1,2 m skulle
bli A,y = 235 m?. Sidorna pa ett kvadratiskt magasin skulle fér denna area bli 15x15 m.

4.3 FORORENINGSBERAKNINGAR

Markanvandningen som anvandes for berdakningar av fororeningshalter presenteras i Tabell

4.

Tabell 4. Ytor for fororeningsberdkningar.

Typ av yta A [ha]
Skogsmark 1,63
Tak/ gronttak | 0,6
Parkering 0,17
Summa 2,4

4.3.1 FORORENINGSHALTER MED KONVENTIONELLA TAK

Berdknade fororeningshalter for planomradet med konventionellt tak och riktvarden ar
presenterade i Tabell 5. Berdknade varden for kadmium (Cd) ligger nara riktvardesgransen.

Tabell 5: Féroreningshalter [ug/l] for planomrddet med konventionellt tak.

P N Pb [ Cu | Zn | Cd Cr | Ni Hg SS Oil PAH16 | BaP
Berdkning | C 64 980 6,1 |10 (35]0,45 |44 5,210,014 | 35000 140 | 0,63 0,014
Riktvdrde | C.s | 160 | 2000 | 8,0 | 18 | 75 | 0,40 | 10 | 15 | 0,030 | 40000 400 0,030

Fororeningshalter per markanvandning ar redovisade i Tabell 6. Av tabellen kan utldsas att
parkering och tak utgor de storsta kallorna av kadmium.

Tabell 6: Fororeningshalter [ug/l] per markanvindning fér konventionellt tak.

Markanv. P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 | BaP
Parkering 132 2291 | 28 38 133 0,42 14 14 0,075 132029 | 750 | 3,2 0,056
Skogsmark | 17 333 34 15,3 13 0,12 3,8 | 3,4 | 0,0070 17837 110 | 0,055 | 0,0055
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[ Takyta [85 [1178]25]73 [27 Jo0,75 [3,8]43]0,0029 [23417 [3,3 [0,41 ]0,0093 |

4.3.2 FORORENINGSHALTER MED GRONT TAK

Berdknade fororeningshalter for planomradet nar gront tak anvants ar presenterade i Tabell
7.

Tabell 7: Féroreningshalter [ug/l] for planomradet med grint tak.

P N Pb [ Cu|Zn | Cd Cr | Ni Hg SS Oil PAH16 | BaP
Berdkning | C 92 1500 | 6,9 | 13 | 350,15 | 4,2 |5,0 0,018 | 36000 190 | 0,98 0,015
Riktvarde | Cosw | 160 | 2000 | 8,0 | 18 | 75| 0,40 | 10 | 15 | 0,030 | 40000 400 0,030

Foéroreningshalter per markanvandning nar grént tak anvants ar redovisade i Tabell 8.

Tabell 8: Féroreningshalter [ug/l] per markanvindning for gront tak.

Markanv. P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 | BaP
Parkering 132 2291 | 28 38 133 0,42 14 14 0,075 132029 | 750 | 3,2 0,056
Skogsmark 17 333 3,4 5,3 13 0,12 2,2 | 3,4 | 0,0070 17837 110 | 0,055 0,0055
Gront tak 207 3049 | 0,85 | 12 19 0,057 | 2,3 | 2,4 | 0,0053 13729 15 1,3 0,0070
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5 DISKUSSION & SLUTSATS

Lokal rening och fordréjning av dagvatten

Om man vidljer att behalla den lokala lagpunkten i omradet kommer det befintliga
dagvattensystemet att belastas med cirka 209,9 I/s enligt avsnitt 4.1 flodesberdkningar
fran omradet efter exploatering. For att behalla samma fléde fran omradet som fore
exploatering behdvs da ett magasin pa ca. 145 m?® enligt avsnitt 4.2 Magasinvolym. Lamplig
plats for magasinet skulle kunna vara ndra punkt 18AF004, bilaga 1. Dar bestar marken av
torrskorpelera och vatten patraffas forst vid 3 meters djup.

Da exploateringen av planomradet inte ar faststdlld da dagvattenutredningen utfors
forekommer en del antagen gallande typer av yta. Soderkopings kommun har
kommunicerat att de vill behalla naturmarken i sa stor utstrackning som majligt och
anvanda denna i elevernas utomhusmiljo. Trots det sa kommer det troligen att tillkomma
anlaggningar som kommer begransa infiltrationen av markytan. Darfér valdes
avrinningskoefficienten for naturmark att 6kas till 0,15. Osdkerheten for denna 6kning kan
dock anses som stor, da mycket information inte finns i dagsldget.

For att oka infiltrationskapaciteten ytterligare fran parkeringsplatsen skulle den kunna
anldggas med till exempel armerat gras istallet for asfalt. Genom att behalla en
avrinningskoefficient pa 0,8 i utredningen blir berdkningarna for magsinvolym och
fororeningsberdkningar konservativa, och ytterligare sikerhetsmarginal skapas om armerat
gras eller annan genomsldpplig yta skulle valjas.

Enligt fororeningsberdkningarna sa overstiger fororeningshalterna for kadmium (Cd)
riktvardena for fororeningshalter. Det berdknade vardena Overstiger riktvardena med cirka
13%. Detta ar dock forutsatt att dagvattnet slapps orenat till recipient. Om dagvatten fran
framst tak tillats att kastas ut pa marken och avrinna ytligt samt via svackdiken sa kommer
naturlig rening att ske pa det sattet.

Dessutom bor fororeningsberdakningarna ses som riktlinjer och inte exakta varden. Det
finns osdkerheter i hur de anvanda schablonhalterna ar uppmatta och hur manga matserier
som finns bakom schablonhalterna. Stormtacs databas uppdateras kontinuerligt med nya
vdarden, sa det kan antas att senare berakningar ger battre resultat.

Halten for kadmium skulle kunna sankas ytterligare om till exempel gront tak anvandes, se
4.3.2 Fororeningshalter med gront tak. Detta medfor dessutom ytterligare en lokal
fordrojning, men stéller ocksa hogre krav pa underhall.

Bedomningen ar att om dagvatten fran tak leds ytligt via en 6versilningsyta till ett
dagvattenmagasin (dven ett underjordiskt sadant) sa skulle detta kunna ses som adekvat
rening med tanke pa att de berdknade varden ligger ndra riktvardena.

Oversvimningsrisk vid 100-drs fléde

| det aktuella omradet finns det risk for Oversvamning vid 100-arsregn. Av
skyfallsmodelleringen framgar att 6versvamningsdjupet ar ca. 20 cm vid planomradets
sydostra del, dit tre stycken diken leder. Vid hojdsattning av byggnader bor darfor detta
beaktas. Baserat pa inmatning av lagpunkten (+35,57 m) sa bor vattennivan vid ett 100-
arsregn vara cirka +35,77 m). Ytterligare sakerhetsmarginal i hojdsattningen dr dessutom
att foredra.

Det skulle dven vara mdjligt att grdava bort den lokala lagpunkten vid dikena genom att
andra riktning pa det diket som avrinner norrifran langs elljussparets vdstra kant. For att
gora detta skulle diket behoéva férdjupas med ca. 30-50 cm i cirka 200 meter. En annan
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mojlighet skulle vara att anldgga ett svackdike dver planomradets centrala delar for att
ansluta till diket norr om planomradet.

| dagsldget verkar ett omrade séder om planomradet avvattnas till lagpunkten. Om
lagpunkten skulle byggas bort sa ar det alltsa sannolikt att utflédet fran planomradet
adderas med det flode som idag avrinner till lagpunkten. Det vore da en bra idé att
kartlagga vilket omrade som avrinner hit och vilka floden det rér sig om. Detta skulle krava
ett dagvattenmagasin pa 282 ms.

Synkronisering med évergripande dagvattenutredning

| den 6vergripande dagvattenutredningen "Dagvattenutredning Albogadalen” ingar
planomradet i ett omrade som beskrivs som att det behover "ytterligare dagvattenatgarder”.
Det specificeras inte vad det innebar. Om omradet fordrojs med ytlig avrinning och leds till
ett magasin dar utflodet begrdansas kan detta anses uppfylla beskrivningen ytterligare
dagvattenatgarder. Dessutom ska féroreningshalterna inte dverstiga de riktvarden som
beskrivs som "Till skyddsvard recipient” Tabell 6 i rapporten). Detta &r samma som de
riktvdrden som har anvants i denna rapport.

Den 6vergripande dagvattenutredning namner dven att minimera éversvamningsrisker
genom att anvanda sdker hojdsattning. Genom att félja riktlinjer i denna rapport och dven
anvanda sig av goda sdakerhetsmarginalen kan en sdker hdjdsadttning anammas.

Konsekvenser av foreslagen dagvattenhantering

Om planomradet hojdsatts sa att majoriteten av dagvattnet fokuserades till det
dagvattenmagasin vars volym har féreslagits och en l[amplig strypning av utflédet av
dagvattenmagasinet gjordes skulle inte nagon betydande belastningsokning av det
befintliga dagvattensystemet ske. Strypning skulle kunna ske med en flodesregulator
ansluten till magasinet eller genom dimensionering av utloppsror enligt till exempel
Colebrooks diagram.

Fororeningshalterna som skulle belasta recipient skulle 6ka och enligt berdkningar
overstiger halterna for kadmium-riktvardena med cirka 13 %. | och med att de berdknade
vardena ligger ndra riktvardena sa ar det sannolikt att exploateringen inte skadar
recipienten. Detta dr baserat pa dagens kinnedom om planomradet. Om mangden
hardgjord yta fran till exempel tak eller parkering skulle 6ka markant skulle fler riktvarden
riskeras att 6verstigas. Genom att anldgga parkeringar med armerat grds och/eller gréna
tak skulle bade en fordrojning av dagvattnet och fororeningar till recipient kunna minskas.
Genom att avleda vattnet ytligt gar det att fordréja och rena dagvattnet ytterligare.

Bedomningar ar gjorda med forutsattningar beskrivna i 1 Bakgrund och antagandet att
skolgarden anldaggs sa naturliknande som mdjligt.
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