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1  BAKGRUND OCH SYFTE

Cirka tre km sydost om Soderkopings centrala delar planeras ett nytt bostadsomrade vid namn
Tradgardsstaden. Omradet ska besta av en blandning av villor, radhus, parhus och kedjehus
med 1-2 vaningar samt flerbostadshus med 3 vaningar. Sammanlagt forvantas omradet omfatta
cirka 150-200 hushall. Ytan som ska bebyggas tillhor fastigheten Fullerstad 5:9, en privatagd
fastighet med en storlek pa cirka 12,4 ha. Planomradet ar belaget i Fullerstad, 6ster om
Skonberga och sydvast om Fullerstad gard (fastigheten Fullerstad 5:13), se Figur 1. Planomradet
ligger i anslutning till lansvdg 210 och denna vdag kommer att utgora tillfart till den planerade
bebyggelsen. Vaster om omradet finns befintlig bebyggelse som utgors av villor. Syftet med
denna utredning ar att ta fram en forprojektering av hur dagvattnet kan tas om hand samt ett
forslag pa lamplig hojdsattning och utformning av gator. Detta infér framtagandet av en
detaljplan 6ver omradet.

3 . S £
Figur 1. Omradet omkring planomradet. © Soderképings kommun.

1.1  OMRADESBESKRIVNING

Marken ar i dagslaget obebyggd och bestar av akermark med en del hojdpunkter med trad samt
berg i dagen. Det forekommer akerholmar och en bjorkallé som omfattas av biotopskydd.
Planomradet ligger i anslutning till vig 210 och omradet sluttar framst at norr. | Figur 2 visas en
oversiktskarta for det planerade exploateringsomradet.
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rat exploateringsomrade. © Séderkdpings kommun.

Markmaterialet har undersokts med SGU:s jordartskarta som visar att det forekommer sandig
jord bestaende av isdlvssediment i storre delen av omradet, se Figur 3. Genomsldappligheten for
sadant material ar generellt relativt hog, vilket innebar att férutsattningarna for infiltration i
omradet boér vara goda. Det finns ocksa ett par mindre omraden med berg i dagen i planomradet
och i norra delen bestar markmaterialet av lera. Observera att kartan visar en oversiktlig bild av
jordartsforhallandena i omradet, innan byggnationen pabdrjas maste en mer utforlig geoteknisk
undersokning utféras. Da kan med fordel dven grundvattennivaerna kontrolleras.

. Urberg

. Isdlvssediment, sand

Glacial lera

Glacial gilt

sandig mordn

Postglacial finsand

Figur 3. Jordartsfdrhéllane i och omkring planomradet, inringat i rétt, enligt SGU:s jordartskarta. ©
Sveriges Geologiska Undersdkning, SGU.
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1.2 VATTENSKYDDSOBJEKT

Cirka 350 meter norr om planomradet ligger Soderkopings vattenskyddsomrade, se Figur 4. Det
stracker sig dock inte ner till det tankta exploateringsomradet och dagvattnet harifran kommer
troligtvis inte att ledas dit. Daremot gar vattenskyddsomradet langs med Tvaran som loper i
utkanten av vattenskyddsomradet och kommer att utgora en av recipienterna for dagvattnet fran
planomradet. Det finns dven en dricksvattenférekomst (grundvattenforekomst) i narheten av
planomradet, se Figur 4. Enligt vattenfoérvaltningsforordningen ska grundvattenféorekomsten
hanteras som skyddat omrade. Endast renat dagvatten boér renas till ett sadant omrade. Hur
detta paverkar planomradet diskuteras i avsnitt 6 Diskussion och slutsatser.
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grundvattenforekomst © VISS, Vatteninformationssystem Sverige.

1.3 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Markavvattningsforetag ar samfalligheter som bildats med syftet att forbattra markavvattningen
eller avledningen av vatten i ett omrade. Om sadana finns i ett omrade kan det finnas
restriktioner for hur mycket vatten som far slappas ut och hur héga vattennivaer som kan
accepteras. Enligt Lansstyrelsen Ostergétlands lins Geodatakatalog' finns det
markavvattningsforetag pa de platser som visas i Figur 5. Eftersom inget av de identifierade
markavvattningsforetagen ar lokaliserade i eller i direkt anslutning till planomradet bor de inte
paverkas av exploateringen av Tradgardsstaden och ingen undersékning av utforda
syneforrattningar eller likande har darfor utforts. | bilaga 6 anges dock lankar till Lansstyrelsen
eller Lantmateriet dar mer information kan ldsas om markavvattningsféretagen om intresse
finns. Det kan inte uteslutas att det forekommer fler markavvattningsféretag i omradet eftersom
lansstyrelsernas publicerade material 6ver markavvattningsforetag ibland ar ofullstandigt och
svart att sammanstalla da inte allt material finns digitalt.

1 https://ext-
geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/?query=932067420_GeodataKatalogen_AdvancedUser_urlparam&
site=AdvancedUser&loc=sv
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Figur 5. Identifierade markavvattningsforetag (rott) i narheten av planomradet (gult).
Markavvattningsforetag © Lansstyrelsen Ostergétlands lans webb-GIS, bakgrundskarta © Lantmateriet.

14 KRAV PA DAGVATTENHANTERINGEN

I och med att omradet detaljplanelaggs kommer dagvattnet enligt gadllande lagstiftning att
klassas som avloppsvatten. Utsldapp av avloppsvatten ar miljofarlig verksamhet och regleras av 9
kap. i miljobalken (MB). Enligt 9 kap. 7 § MB ska avloppsvatten avledas och renas eller tas
omhand sa att oldagenhet for manniskors halsa eller for miljon inte uppkommer. Enligt 13 §
forordning 1998:899 om miljéfarlig verksamhet och hdlsoskydd kravs en anmadlan till den
kommunala namnden for att inrdtta en avloppsanordning fér dagvatten. Anmalan gors till den
kommunala miljomyndigheten. Det ar verksamhetsutovarens ansvar att uppfylla ovan ndmnda
krav i miljobalken.

Det finns ocksa krav som kommer att stillas pa de framtida fastighetsdgarna, ett exempel ar att
enligt jordabalken ansvarar fastighetsdgare for att det som gors pa den egna fastigheten inte
paverkar grannfastigheten. Detta inkluderar avrinningen av dagvatten.

| Soderkopings kommuns VA-policy? star det att kommunen ska verka for att dagvatten
omhandertas ndra kallan samt efterstrava att fororenat dagvatten omhandertas och renas innan
utslapp till vattendrag sker.

2 AVRINNINGSOMRADEN OCH RECIPIENTER

Planomradet for Tradgardsstaden ligger innanfor huvudavrinningsomradet for Soderképingsan
och delavrinningsomradet "Ovan Storan”, se Figur 6. Bada dessa avrinningsomraden mynnar i
sjon Slatbaken.

2 http://www.soderkoping.se/globalassets/documents/02-bostad-o-miljo/09-vatten-o-avlopp/vapolicy.pdf
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Figur 6. Avrinningsomraden som innefattar planom

Dagvattnet fran Tradgardsstaden avleds via ett befintligt dike till Strodammen, vidare till Tvaran
till Storan (S6derkopingsan) och ut i sjon Sldatbaken for att till slut mynna i Ostersjon, se Figur 7.
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Figur 7. Dagvattnets vag ut fran planomradet. © VISS, Vatteninformationssystem Sverige

2.1 MILJOKVALITETSNORMER

Soderkopingsan som leder vattnet fran Strodammen till Slatbaken omfattas av
miljokvalitetsnormer, vilket innebar att det finns uppsatta mal avseende den ekologiska och
kemiska vattenstatusen som féljs upp genom provtagning och okular inspektion. Malet ar att
bade den ekologiska och kemiska statusen ska vara god. Den ekologiska statusen ska klassas
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som god 2027 och den kemiska 2021, med mindre strdnga krav pa bromerad difenyleter samt
kvicksilver och kvicksilverféreningar?.

Den ekologiska statusen for Séderképingsan ar i dagslaget klassad som mattlig. Det beror
framst pa att ndaringsamnesklassningen tyder pa att det férekommer problem med 6vergddning.
Dessutom har an en otillfredsstédllande konnektivitet (det finns platser dar det saknas fria
passager for djur, vaxter, sediment och organiskt material) och mattligt morfologiskt tillstand
(det forekommer fysiska avvikelser i forhallande till referenstillstandet).

Den kemiska statusen klassas i dagslaget som uppnar ej god. Det beror pa forhojda halter av
kvicksilver och pentabromerade difenyletrar (PBDE). Dessa halter ar det dock svart att géra nagot
at eftersom de framsta kallorna ar diffusa och till stor del luftburna och de gransvarden som
satts pa EU-niva innebadr att halterna overstigs i alla ytvattenférekomster i Sverige. Nagon
klassning for den kemiska statusen utan dverallt 6verskridande dmnen (kvicksilver och PBDE) har
inte gjorts for Séderkopingsan.

Aven viken Inre Sldtbaken omfattas av miljékvalitetsnormer och malet dr dven hir att bade den
ekologiska och kemiska statusen ska vara god. Den ekologiska statusen ska klassas som god
2027 och den kemiska 2021, med mindre stranga krav pa bromerad difenyleter samt kvicksilver
och kvicksilverforeningar®.

Den ekologiska statusen for vattenforekomsten klassas i dagslaget som dalig och den uppnar ej
god kemisk status. Anledningen till att den ekologiska statusen anses vara dalig ar att
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, naringsimnen och siktdjup har uppvisat otillfredsstallande
status. Detta hdanger ihop med att sjon har hoga halter av bland annat fosfor och kvave som, i
kombination med en langsam vattenomsattning, leder till anstrangda syreférhallanden, vilket
har en negativ paverkan pa bottenfaunan. Enligt bedémningen i VISS ar detta ett omfattande
problem och atgirder for att reducera tillférseln av nirsalter till Ostergétlands kustvatten och
dvriga Ostersjon maste sittas in for att lyckas forbattra den ekologiska statusen.

Den kemiska statusen for Inre Slatbaken klassas i dagslaget som uppnar ej god med anledning
av forhojda halter av kvicksilver och pentabromerade difenyletrar (PBDE). Foér 6vrigt har inga av
de provtagna dmnena visat pa overskridande gransvarden och den kemiska statusen utan
overallt 6verskridande a@mnen (kvicksilver och PBDE) beddéms vara god.

3 FORSLAG TILL DAGVATTENLOSNING

| Figur 8 visas en schematisk skiss dver hur vattnet kommer att avledas langs vdgarna. Tanken ar
att det inte ska anldggas nagra dagvattenledningar i omradet utan att allt vatten ska latas rinna
av pa vagytan och ledas vidare mot gronomradena i mellersta delarna. | grénytorna kan det
antingen infiltrera eller ledas vidare i en sdnka, ett svackdike, och vidare till ett befintligt dike
som loper till Strodammen. Stora gronytor kommer att anldaggas i planomradet och de
biotopskyddade akerholmarna och bjoérkallén kommer att bevaras. Da markmaterialet i stérre
delen av omradet enligt information fran SGU bestar av sandig jord bedéms genomslappligheten
vara hog. Det innebar att det finns goda forutsattningar for infiltration i de gronytor som ska
bevaras och mdjligheterna att férdroja dagvattnet lokalt inom planomradet dr goda. | omradet i
norra delen av planomradet som bestar av lera kommer det dock inte att kunna ske lika mycket
infiltration.

Vdgarna kommer att skevas sa att det skapas en rdnndal som vattnet leds i. Dagvattnet ska vid
ett 100-arsregn kunna rinna pa lokalvdgarna i omradet utan att vattennivan hdjs sa mycket att
vattnet stiger sa mycket att det riskerar att skada byggnader. Detta har kontrollberdknats, se
avsnitt 4.3.

3 http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA67082038
4 http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA95526638
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Figur 8. Planerade rinnvagar i planomradet.

I gronytan i norr anlaggs ett brett svackdike som kommer att ha ett totalt djup pa férslagsvis
mellan 0,8 och 1,5 meter (se avsnitt 4.4) och flacka slanter (1:4) for att mojliggéra grasklippning
och underlatta skotsel. Detta dike kommer att fungera for fordrojning och rening. Vid torrvader
kommer diket att sta relativt torrt men vid skyfall kan utflédet strypas for att ett lagre utflode till
diket i norr som allt vatten kommer att ansluta till ska erhallas for att slippa behéva fordjupa
eller bredda diket. Detta gors genom att en trumma med liten dimension anldggs sa att vatten
tillats bli staende i diket. Fér dimensionering av diken och trummor, se avsnitt 4.

3.1 VATTEN OCH AVLOPP

Befintliga kommunala vatten- och avloppsledningar forekommer langs lansvdag 210 samt vaster
om planomradet, i Skonberga. Planomradet avses inga i kommunens verksamhetsomrade for
vatten och avlopp sa den bebyggelse som planeras boér kunna anslutas till det kommunala va-
ndtet. Dagvattnet kommer dock inte att ledas bort via kommunala ledningar.

4  AVRINNINGSBERAKNINGAR

En oversiktlig berdkning av dagvattenmangderna som forvantas uppsta i omradet fore respektive
efter exploateringen har utforts for att kunna gora en jamférelse av hur mycket flodena kan
forvantas oka i och med atgarderna.

4.1 FORE EXPLOATERINGEN

Markanvandningen redovisas i Tabell 1. Antaget att allt vatten innanfor det framtida
planomradet avleds till samma punkt innan exploateringen, blir de férvantade flédena vid
nederbord med olika aterkomsttid sa som redovisas i Tabell 2. Berdkningarna har utforts med
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rationella metoden kombinerad med Dahlstréms ekvation enligt anvisningar i Svenskt Vatten
P110. Se bilaga 1 for en sammanstallning av berdkningarna.

Tabell 1. Markanvandning innan exploateringen.

Naturmark Hustak Vdgar Reducerad
[ha] [ha] [ha] area [ha]
(¢=0,1) (¢ =0,9) (¢ =0,8

12,41 0 0,12 1,34

Tabell 2. Berédknade fldden innan exploateringen.

Varaktighet HHQs HHQ;, HHQ,, HHQ 0
[min] [l/s] [l/s] [l/s] [l/s]
15 193 242 304 518

4.2 EFTER EXPLOATERINGEN

En forutsattning for att dagvattnet ska kunna avledas ytligt i omradet ar att fastighetsagarna tar
hand om sitt eget dagvatten pa fastighetsmark med exempelvis en stenkista eller likvardig
I6sning. Dock ar det svart att fa allt vatten att stanna kvar pa fastighetsmark och darfér har det
antagits att 20 % av respektive fastighetsarea kommer att hardgoras och att denna yta kommer
att leda ut sitt vatten pa vdgen, resterande vatten fran fastigheterna kommer inte att rinna ut pa
vagen. Markanvandningen och flédena redovisas i Tabell 3 respektive 4. Flédena har berdknats
med klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt Vattens publikation P110. Antagandet har gjorts att
dagvatten som uppkommer utanfor planomradet och rinner in mot detta tas upp av omgivande
diken eller akerdranering och inte rinner in i planomradet. Ingen hansyn har tagits till planerade
fordrojningsmagasin vid dessa berdkningar, detta redovisas istdllet i avsnitt 4.3. Berdkningarna i
detta avsnitt har utforts for att fa en grov uppskattning av hur stort férdrojningsbehovet ar.

Tabell 3. Markanvéandning efter exploateringen.

Naturmark Hustak Vdgar Tomtmark Hardgjord Reducerad
[ha] [ha] [ha] [ha] yta [ha] area [ha]
(¢=0,1) ¢ =0,9 (¢ =0,8 (¢ = 0,05) (¢=0,8)

1,99 0* 1,40 0* 1,83 2,68

*Tas om hand pa fastighetsmark.

Tabell 4. Berdknade floden efter exploateringen.

Varaktighet HHQs HHQ, HHQ:0 HHQ100
[min] [l/s] [I/s] [I/s] [I/s]
20* 418 525 660 1123

*Vanligtvis blir varaktigheten kortare efter exploatering an innan men da flodet antas stoppas
upp i svackdikena blir varaktigheten i detta fall langre efter exploateringen an fore.

Berdkningarna redovisas mer utforligt i bilaga 1.

4.3 VATTENNIVAER VID 100-ARSREGN

Vattennivaerna som uppkommer vid ett 100-arsregn far inte stiga sa hogt att de riskerar att
orsaka skador pa byggnader i omradet. For att kontrollera detta har éversiktliga berdakningar
utforts for vagsektioner. | Figur 9 visas vilket vatten som har antagits ledas till respektive
vagstracka. Observera att detta dr baserat pa befintliga lutningar i kombination med at vilket hall
det bor vara lampligt att luta fastigheterna utifran ett avvattningsperspektiv. Da ingen
héjdsattning av fastigheterna har utforts kan detta komma att férandras nar omradet
detaljprojekteras.
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Figur 9. Indelning av vagarna utifran forvantade floden. Observera att denna indelning inte &r densamma
som i férprojekteringsritningarna.

Berdknade floden till respektive vagstracka redovisas i Tabell 5. Samma antaganden som i avsnitt
4.2 har anvants. En sammanstallning av berdkningarna redovisas i bilaga 2.

Tabell 5. Beréknade floden till respektive vag.

Vig Varaktighet HHQs HHQ,, HHQ,, HHQ, 00
[min] [l/s] [l/s] [l/s] [l/s]

1 10 135 170 214 365

2 10 222 279 351 599

3 10 72 91 115 195

4 10 122 154 194 330

Mannings formel har anvdnts for att berakna hur hogt vattendjupet pa vagarna forvantas bli med
antagandena ovan samt de tvarsektioner och vaglutningar som tagits fram i forprojekteringen
och hojder enligt avsnitt 4.3.1. Resultaten visas i Tabell 6 och vdarden pa de parametrar som
anvants vid berdakningarna med Mannings formel finns i bilaga 3.

Tabell 6. Berdknade vattenstand pa vagarna vid ett 100-arsregn.

Vag Vattendjup vid 100-arsflode
[m]

1 0,08

2 0,09

3 0,08

4 0,07
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Centimeterniva pa berdkningarna ar egentligen missvisande da det forekommer osakerheter i
berdkningarna. Eftersom viagen endast stracker sig ca 0,5 dm ovanfor lagsta punkten pa ena
sidan, innebdr detta att vattendjupet inte kommer att bli exakt som i tabellen, utan vatten
kommer att bredda utanfor vdgen och in pa fastighetsgrdanserna. Sa lange fastigheterna
hojdsatts pa lampligt satt (se avsnitt 4.3.1) bor det dock inte innebdra nagra problem for skador
pa byggnader.

Observera att berdkningarna har utforts oversiktligt med antagna hojder och lutningar pa
fastigheterna samt de antaganden om floden som anges i avsnitt 4.2. Vid en framtida
detaljprojektering maste detta undersdkas mer detaljerat for att sdakerstdlla att den valda
héjdsattningen kommer att fungera i praktiken. Tvdrsektionerna kan dven variera med strackan
och kanske inte kommer att se likadan ut overallt, vilket inte har tagits hansyn till har.
Berdkningarna som har utforts tyder dock pa att det inte bor innebara nagra problem att fa till
en hojdsattning som innebar att det gar att leda bort ett 100-arsregn utan att skada
byggnaderna i omradet.

4.3.1 HOJDSATTNING AV FASTIGHETER UTIFRAN ETT DAGVATTENPERSPEKTIV

For att forhindra att vatten vid stora skyfall skadar byggnader laggs dessa hégre dn vdgarna och
vdgarna anldggs sa att de kan fungera som kanaler som leder bort vattnet. For att mojliggora
detta ar en lamplig 16sning att lagga vdgens niva nagra decimeter under tomternas niva for att
forhindra att riskera att vattennivaerna stiger upp till byggnaderna. En lamplig héjdsattning i
omradet ar att tomtnivan anldaggs minst 2 dm hogre dn vagytan, och att nivan for fardigt golv pa
husen anldggs minst 3 dm hogre dn hdgsta tomtnivan mot vagen. Tomterna planeras sedan sa
att ett fall finns fran husen och utat (enligt stadgar 5% 3 meter narmast husen och > 1% langre ut
fran husen). Figur 10-11 ar hamtade fran Svenskt Vattens publikation P105 och visar olika
I6sningar som kan anvandas for att fa vdagarna att fungera for ytvattenbortledare.

B Gata 4 Fastighet !{

\

\ \ \ som kan utnyttjas for uppfyllna

\ ‘ . Overskott pa massor inom fastié;heten

for byggnad

\ Gatans &veryta ligger lagre &n befintlig markniva

Befintlig markniva

Figur 10. Exempel p& hur vagen forlaggs under husens nivd genom att vagen laggs under ursprunglig
markniva. Vagen funderar da som extra avledningskanal vid extrema floden, forutsatt att vagens fall leder
vattnet i ratt riktning. Ur Svenskt Vatten P105.
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|, Gata 1 Fastighet . i

Pl

\ \ \ Fyllnadsmassor som saknas inom ‘
\ \ \ fastigheten och som maste anskaffas ‘

\ \
\ \ Gatans dveryta ligger i niva med befintlig markniva

\
\ Befintlig markniva

Figur 11. Exempel pa hur vagen forlaggs under husens niva genom att marken vid husen fylls upp. Vagen
funderar da som extra avledningskanal vid extrema floden, forutsatt att vagens fall leder vattnet i ratt
riktning. Ur Svenskt Vatten P105.

44 FORDROJNING

| detta skede av utredningen har ingen inmatning av sektionerna for det befintliga diket dit
vattnet planeras ledas vidare ut fran planomradet till recipienten utforts. Darfor dr det osakert
hur stor kapacitet det har att ta hand om uppkomna floden. Ett bra riktmarke brukar vara att inte
oka flédena jamfort med innan exploateringen, exempelvis att ett 100-arsregn efter
exploateringen ska fordrdjas till storleken pa 100-arsflodet innan exploateringen. Da det finns
stora ytor for maéjlighet av anldggning av fordrojningsmagasin bor vattnet fran omradet dock
fordrojas dannu mer, speciellt med anledning av att diket som kommer att leda bort vattnet
troligtvis har en begransad kapacitet. Eftersom fordréjningsbehovet i omradet ar osakert har tva
scenarier berdknats, dels att flodena inte ska bli storre an flodena vid ett 5-arsregn i dagslaget
och dels att det berdknas hur mycket vatten som kan fordréjas i den tinkta ytan, antaget att
djupet satts till 1,5 meter. Férdrojning av dagvattnet fran planomradet gors i svackdikena som
markerats i Figur 8 och trummorna som leder vattnet vidare under vdgen anldggs med en
dimension som inte sldpper igenom mer an 6nskat maximalt utfléde sa att det vid stora regn
tillats bildas en staende vattenyta i svackdikena som sjunker undan gradvis.

Det forsta scenariot innebar att vattnet fran omradet fordrojs sa att det totala utflédet uppgar till
maximalt 193 I/s, alltsa ett 5-arsregn innan exploateringen. Enligt Svenskt Vattens publikation
P110 som dr branschstandard ndr det géller dimensionering av dag- och spillvattensystem ar
kommunen ansvarig for att det gar att ta hand om eller avleda de dagvattenfloden som
uppkommer vid ett 100-arsregn pa ett sadant satt att det inte orsakar skada pa bebyggelsen.
Darfor har storleken pa svackdiket berdknats utifran att det ska kunna ta hand om ett 100-
arsflode. Den volym som kommer att behdvas for att fordroja ett 100-arsflode till 193 1/s har
berdknats till ca 1 230 m?, se bilaga 4 for beskrivning av berdkningarna. Gronytans langd och
bredd som kan antas anvdndas for fordrojningen i det norra svackdiket ar ungefar 135 meter
respektive 20 meter. Antaget att det totala djupet satts till 0,8 meter och slantlutningen 1:4
anvands, kommer volymen att bli ca 1 423 m® och ddrmed kan ett 100-arsregn med utflodet 193
I/s lagras i gronytan. Storleken pa trumman féreslas vara 500 mm och den anlaggs med ett
laggningsdjup pa 150 mm enligt instruktioner i Trafikverkets publikation MB310. En 500 mm-
trumma kommer att sldappa igenom lite mer dn 193 I/s, men dimensionen under (400 mm)
riskerar att bli alltfor liten. Om flodena 6nskas dampas ytterligare kan dimmen anldggas langs
botten pa svackdiket.

193 |I/s ar ett relativt stort utflode, ett alternativ ar att géora dammen djupare, om djupet satts till
1,5 meter kan flodena fordrojas till sa lite som 20 I/s. Trumman skulle da behéva vara mindre,
ca 300 mm. Ju lagre utflédet ansatts desto storre blir dock risken for att ytan kommer att sta
vattenfylld oftare och med mer vatten. For att bestamma hur stor férdrojning som behdvs blir

Uppdrag: 281689, Tradgardsstaden, Detaljplan Fullerstad 2017-12-21
Bestdllare: Soderkdpings kommun Koncept

0O:\ORE\281689\P\Rapport\PM Fullerstad.docx
14(22)



TYRENS N

Soderkopings
kommun

kapaciteten for diket som ska leda bort vattnet avgoérande. Detta kan med férdel matas in
tillsammans med floden och vattenstand for att avgora fordréjningsbehovet.

Fordrdjning kan dven skapas genom att ett svackdike anldaggs i gronytan innan
fordréjningsmagasinet ("sddra svackdiket” i Figur 8) med utbredningen som visas i Figur 8.
Trumman under vagen mellan sédra och norra svackdiket foreslas vara av dimensionen 600 mm
och anldggas med ett 6verdjup pa 150 mm. Denna dimension har inte berdknats eftersom flédet
som ska genomledas dar kommer att bli litet och darfér har minsta rekommenderade dimension
enligt publikation MB310 anvints. Ovriga trumdimensioner har berdknats med
berdakningsprogrammet HY8, se bilaga 5.

Trummornas dimensioner kan justeras for att slappa igenom mer eller mindre floden om det
skulle visa sig att diket som leder bort vattnet ut fran planomradet har en dimension som ar fér
liten eller om det av ndgon annan anledning ar motiverat att sianka eller 6ka utflédena. Troligtvis
kommer flodena att bli lite mindre an berdknade eftersom berakningsmetoderna endast delvis
tar hansyn till infiltration genom val av avrinningskoefficienterna.

5 DISKUSSION

Flodena efter exploateringen forvantas 6ka markant jamfort med innan men det finns goda
forutsattningar for att ta hand om och fordroja dagvattnet innanfor planomradets granser da
stora gronytor planeras i omradet. Det dr svart att avgora huruvida dagvatten fran planomradet
kommer att paverka grundvattenférekomsten i narheten eftersom grundvattnets
stromningsriktning inte ar kand. En stor del av marken i omradet bestar av genomslappligt
material och mycket av vattnet kommer troligtvis att infiltrera i marken och na grundvattnet.
Ytvattnet strommar at 6ster men det ar ingen garanti for att grundvattnet rinner at samma hall.
Om grundvattnet strommar at vaster finns det en risk for att en stor andel av dagvattnet fran
planomradet nar grundvattenféorekomsten. | och med infiltrationen renas dagvattnet till viss del
men det kan forekomma extra restriktioner som behdéver tas hansyn till. Om grundvattnets
stromningsriktning dar at samma hall som ytvattnets kommer dock det infiltrerade vattnet att
ledas bort fran grundvattenforekomsten. En del av Tvaran I6per innanfor omradet for
grundvattenférekomsten och aven i utkanten av vattenskyddsomradet, men om dagvattnet
skulle infiltrera dar och na skyddsomradet bedéms det ha blivit tillrackligt renat genom
fastlaggning av fororeningar i diket och sedan dessutom genom infiltrationsprocessen.
Markmaterialet dar Tvdaran gar bestar enligt SGU:s jordartskarta dessutom av postglacial finlera
sa den mangd dagvatten som infiltrerar dir kommer att bli liten.

I och med att en stor del av dagvattnet planeras omhandertas i grénytorna genom infiltration
eller ledas vidare med svackdiken som fordrojning och rening, anses dagvattenkraven
kommunens va-policy efterfoljas.

Observera att alla berdkningar av floden, vattennivaer och héjder som har utférts i denna
utredning bygger pa underlaget samt antaganden som har ansetts vara rimliga i detta tidiga
skede. Antagandena redovisas i anslutning till texten i avsnitt 4 samt i bilagor. Syftet med
berdkningarna har framst varit att undersoka att de féreslagna I6sningarna dar méjliga och
ungefar vilken storleksordning det kommer att handla om.

Nagra forslag pa olika fordrojningsvolymer har redovisats och som tidigare namnts beror
fordrojningsbehovet till stor del pa tillganglig kapacitet i diket som leder bort vattnet fran
omradet. Exakt storlek pa fordréjningsmagasinet samt utformning av detta far utforas i ett
senare projekteringsskede, nar kapaciteten for diket som ska leda bort vattnet undersokts och
kommunen har bestamt hur stort magasin som 6nskas. Berdkningarna har visat att det finns stor
mojlighet till omfattande fordrojning om hela ytan fér det "norra svackdiket” kan nyttjas. Inga
grundvattennivaer har uppmatts under utredningen, infor detaljprojekteringen bor
grundvattenror sattas for att se till att inte dammbotten hamnar under grundvattenytan och far
en permanent vattenspegel, om inte detta dnskas. Detta kan ocksa innebdra en begrdnsning av
hur mycket som far plats att fordrdjas. Fordrojningen kan gdras dnnu bdttre genom att ddmmen
som stoppar upp vattnet pa vdgen anldaggs langs botten och strax innan trumman. Det ar viktigt
att sdkerstalla att vigen dar trumman anlaggs far tillracklig stabilitet for att kunna sta emot det
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extra trycket som kan uppsta vid langa och intensiva regn da uppdamningen blir stor. Observera
att dimensionering av trummor och magasin maste samordnas vid projekteringen sa att det kan
skapas tillrackligt med overbyggnad for trumman och sa att lutningen blir tillracklig, samtidigt
som magasinen inte behover bli alltfér djupa.

5.1 REGLERING AV DAGVATTEN | DETALJPLAN - FORSLAG TILL SKRIVELSER

Nedan foljer nagra forslag pa restriktioner som kan laggas in i detaljplanen for att reducera
dagvattenflodena sa mycket som majligt.

-l detaljplanen kan med fordel en restriktion av maximal andel yta som far hardgoras pa
respektive fastighet ldggas in, forslagsvis 20 %. Detta eftersom hardgjorda ytor medfor
att flodena okar eftersom vattnet forlorar mojligheten att infiltrera i marken eller
stoppas upp av vegetation.

- En annan skrivelse som ofta anvands i detaljplaner ar att en viss andel av fastigheten ska
hallas planterad alternativt grasbevuxen och majliggéra fordréjning av dagvatten. En
rimlig siffra for detta ar cirka 15 %. Dessutom bor det skrivas in i detaljplanen att
fastighetsagaren ansvarar for att ta hand om allt sitt dagvatten pa egen tomtmark med
LOD-l6sning, i form av exempelvis stenkista eller likvardig anordning.

- En punkt som inte paverkar detta planomrade eftersom det inte ska anlaggas nagot
dagvattennat, men som kan vara bra att ha i atanke for framtida detaljplaner i
kommunen dr att skriva in att dagvatten fran tak och 6vriga hardgjorda ytor ska avledas
ovan mark till stenkista eller likvardig l6sning. Det innebar att fastighetsdgarna inte far
koppla exempelvis stupror direkt ner i marken till dagvattenledning. Takytor och
hardgjorda ytor varifran vattnet leds direkt till ledningsnatet genererar ofta hoga floden,
men i och med att vattnet istdllet far rinna av pa markytan kan flodena reduceras

betydligt.
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TYRENS

BILAGA 1: FLODESBERAKNINGAR TOTALT FORE OCH EFTER

Flodena fore respektive efter exploateringen har berdknats med rationella metoden kombinerad
med Dahlstroms ekvation enligt Tabell 7.

Tabell 7. Berédknade floden fére och efter exploateringen.

TYRENS

Uppdrag nr: 281689

Uppdragsnamn: Tridgardsstaden detaljplan Fullerstad
5 ar 10 ar 20 ar 100 ar
15 min 15 min 15 min 15 min
144 Ifs,ha 181 Ifs,ha 227 Ifs,ha 387 I/s,ha
129 mm 16,3 mm 204 mm 34.B mm
If= m" I/s m" Ifs m Ifs m
MNuldge Area [ha] w  Area*o
Maturmark 12,41 0,1 1,24 178,5; 107,1f 2241} 13a5[ 2817 1690 280,0i 2880
Hustak 0,00 09 | 0,00 o0, oof oo oof oo oo o0 00
Vagar 0,12 08 | 010 13,8 83l 173 104 218 131 371 223
ooi oof o0 oof oo oof o000 00
o0i oof oo oo oo oof o0 00
oo oof o0 oof oo oof o0 00
ooi oof o0 oof oo oof 00 00
Summa 12,53 T011 | 1,34 192,3] 1154] 2415i 14a9| 3035 182.1] 51720 3103
S ar KF | 10ar KF |20a&r KF |100Dar KF
20 min 20 min 20 min 20 min
Med klimatfakto 1,25 150 Ifs,ha 189 Ifs,ha 237 Ifs,ha 404 1Ifs,ha
Efter exploatering  Area [ha] o Areatw Ifs m" Ifs m" Ifs m" Ifs m"
Maturmark 1,99 0,1 0,20 2097 178| 3757 225 4727 283 803 482
Vigar 1,40 0E | 1,12 16847 1011 21157 126,8] 26577 150.4| 452,48 2714
Hardgjord yta 1,83 08 145 220,27 132,1| 278,47 1658 34737 2084| 591,31 3548
ool oo o0 oo o0 oo o0 00
ool oo o0 oo o0 oo o0 00
0ol ool oo o0 o007 oo o0 oo
Summa 5,22 Y053 2,78 418,5; 2511 5254 315,2] 660,17 396,0{1124.0! 6744
Fldde efter exploatering i /s 4185 5254 660,1 11240
Fldde nuldge, utan klimatfaktor i |fs: 192,3 2415 303,5 5172
Diff i % 117,7 117,6 1175 117,3
Diff i Ifs 2263 283,2 356,6 606, 8
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BILAGA 2: FLODESBERAKNINGAR TILL RESPEKTIVE
VAGSTRACKA
Floden till respektive vagstracka redovisas i Tabell 8.
Tabell 8. Berdknade floden till respektive vagstracka.
. 5 ar 10 ar 20 ar 100 ar
TYRENS 10 min 10 min 10 min 10 min
227 |Ifs,hal 285 lfs,ha| 358 Ijs,ha £11 I/s,ha
13,6 mm 17,1 mm 21,5/ mm 36,7 mm
I/= m’ I/= m’ I/= m’ I/= m’
Mark Area [ha] w  Area¥o
Vig 0,53 08 | 042 g5,5i 57,6 120,61 72,3 151,71 s1.0f 2526 1551
Hirdgjord yta 0,22 08 | 017 39,5; 23,7] 49,7i 29.8F e25i 37.5[ 1066 633
opof oo ool oof ool oof ool o0
poi oo oo oof ool oof ool o0
oo0i oo ooi oof oo oof oo o0
oo oof oo oof ool oof oo o0
ooi oo ooi oof oo0f oof oo o0
Summa 0,75 o080 060 135,5! 81,3| 170,37 102,2| 214,27 128,5] 365,1¢ 2191
5ar KF | 10&r KF | 20&r KF |1004r KF
10 min 10 min 10 min 10 min
227 |Ifs,hal 285 Ifs,ha| 358 Ijs.ha €11 I/5,ha
Mark Area [ha] w  Area¥o Ifs m Iz m If=s m Iz m
Vig 0,54 08 | 043 37,87 58,7| 122,87 73,7| 154,57 52,7] 263,5: 158,1
Hirdgjord yta 0,69 08 0,55 124,47 7a,6] 156,87 93,8] 196,77 118,0] 335,3] 201,2
oof oo| oof ool ool oo o0l o0
oof oo| oof ool ool oo oo oo
oof oo| oof ool ool oo o0l o0
o0 oo| oof ool o0of oo| opf o0
Summa 1,23 Fos0 038 202,21 133,3| 279,27 167,5] 351,27 210,7| 598,8¢ 3593
5 ar 10 ar 20 ar 100 ar
10 min 10 min 10 min 10 min
227 |Ifs,hal 285 Ifs,ha| 358 Ijs.ha €11 I/5,ha
13,6 mm 17,1 mm 21,5 mm 36,7 mm
Ijs m Ifs m Ifs m Ifs m’
Mark Area [ha] o Areato
Vag 0,17 08 | 014 31,8i 18,8f 33,8 237f 436l 298[ 345 s07
Hardgjord yta 0,23 08 018 g1,2¢ 247 51,7 310f es51f 33,1f 11100 666
ooi oo ooi oof oof oof oo o0
o0, oof oo opof oo oof oo o0
o0f oof oo opof oof oof ool o0
o0i oof oo oof oo oof oo oo
ooi oo oo oof ool oof ool oo
Summa 0,40 Tos0 032 72,5 435| 912! 547| 1147 6838|1955 117,3
5ar KF | 10&r KF | 20&r KF |1004r KF
10 min 10 min 10 min 10 min
227 Ifs,hal 285 Ifs,ha| 358 I/s.ha 611 I/s,ha
Mark Area [ha] o  Areato I/= m’ I/= oy I/= m’ I/= m’
Vg 0,46 08 037 53.2i 49.8| 10861 e28| 13167 790| 224,41 1325
Hirdgjord yta 0,22 08 | 0,17 3n.a] 23.6| as5] 297 227 37.3| 10810 &3
o0 oo oo ool ool ool oo o0
r F r
poi oo| oof ool oo o0 o0l oo
i - i
o0 oo oo ool oo oo ool oo
i - i
00 0o oo ool oo oo ool oo
Summa 0,62 "o20 054 122,60 73,6| 154,12 92,4] 193,3! 115,3| 330,4! 1983
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BILAGA 3: BERAKNING AV VATTENNIVAER

Har redovisas berdkningarna som utforts med Mannings formel for att undersoka vattennivaerna
vid 100-arsregn for de olika vdagdelarna. Flodena har berdaknats i excel och i Tabell 9 visar vilka
konstanter som har anvants for de olika parametrarna som visas i Figur 12.

Tabell 9. Beridknade vattennivaer for de olika vagdelarna.
Vag 1

Ange variablerna |, M, k, b.
Val] darefter ett varde for h s att Q hamnar kring det dnskade Q-vardet.

@ T 04 Q = fladet i m3/s
| 0.0258 | = bottenlutningen (tex 5 promille anges 0,005)
I 80 M = Mannings tal (se vanliga parametrar nedan)
k 40 k = slantlutning
b 05 b = bottenbredd | meter
h = hajd mellan dikesbotten samt vattenytan i meter
Vag 2
WYL
Ange variablerna I, M, k, b.
Valj darefter ett varde for h 54 att Q hamnar kring det dnskade Q-vardet.
= h
Q = flidet i m3/s =

| = bottenlutningen (tex 5 promille anges 0.008)
M = Mannings tal (se vanliga parametrar nedan)
k = slantlutning

b = bottenbredd | meter

0,0258
80
40
0.5
[ 0,09 h = héjd mellan dikesbotten samt vattenytan i meter b
Figur 12. Schematisk skiss tvarsektion
(OBS: inte vagens tvarsektion, utan enbart
Vag 3 en allman bild av var de olika
parametrarna ska matas).

i il i

Ange variablerna |, M, k, b.
Valj darefter ett vérde for h sa att Q hamnar kring det 8nskade Q-vardet.

@ [ 0.2 Q = fladet | m3/s

| 0,01 | = bottenlutningen (tex 5 promille anges 0,005)

M 50 M = Mannings tal (se vanliga parametrar nedan}

k 40 k = sla@ntlutning

b 05 b = bottenbredd | meter

h = hijd mellan dikesbotten samt vattenytan | meter

Vag 4

Ange variablerna |, M, k. b.
Valj darefter ett varde for h sa att Q hamnar kring det dnskade Q-vardet.

[@ [ o6 Q = flodet | m3/s

| 0,005 | = bottenlutningen (tex 5 promille anges 0.005)

M 30 M = Mannings tal (se vanliga parametrar nedan)

k 3 k = slantlutning

b 0 b = bottenbredd i meter

h = hitjd mellan dikesbotten samt vattenytan i meter
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BILAGA 4: MAGASINSBERAKNING

Samma exceldokument som vid berdkningen av fléden har anvants for att ta fram erforderlig
volym for fordrojningsmagasinet i norr, Tabell 10. Ingen berdkning har gjorts for det sédra
svackdiket eftersom fordrojningen framst antas ske i det norra.

Tabell 10. Berakning av magasinsvolym som kravs for att fordroja flodena till 193 I/s (ett 5-arsregn innan
exploateringen), baserat p& konstanterna fran Tabell 7. Gulmarkerat varde ar det som har anvants for
dimensioneringen av férdréjningsmagasinet.

Erforderlig magasinsvolym [m3]:

Varaktighet Aterkomsttid [ar]
[min] 1 5 10 20 50 100

10 107 262 360 482 694 904
15 92 276 391 537 788 1037
20 65 270 399 560 840 1116
30 0 230 377 562 882 1198
40 0 170 330 532 881 1226
50 0 98 269 484 856 1224
60 0 20 199 425 816 1202
ftim 2 0 0 0 0 422 880
4 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0
i 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0

Anledningen till att vardet for just 2 timmars varaktighet har anvants ar att vid berakning av
fordrojningsvolymer ar det generellt den varaktighet som ger stérst volym som brukar anvandas
eftersom dimensioneringen av fordréjningsmagasin bygger pa hydrografer och flédestoppar. |
Tabell 11 redovisas berdkningarna for fordrojning till 20 I/s.

Tabell 11. Berakning av magasinsvolym som kravs for att fordréja flodena till 20 /s, baserat pa
konstanterna fran Tabell 7. Gulmarkerat varde ar det som har anvants for dimensioneringen av
fordréjningsmagasinet.

Erforderlig magasinsvolym [m3]:

Varaktighet Aterkomsttid [ar]

[min] 1 5 10 20 50 100

10 211 366 464 586 798 1008

15 248 432 547 692 944 1192

20 273 478 606 768 1048 1324

30 307 541 BBE 873 194 1510

40 329 685 T45 947 1296 1641

50 346 617 788 1003 1375 1743

60 366 643 B22 1048 1439 1825

ftim] 2 364 724 936 1204 1667 2125
4 367 761 1008 1318 1857 2388

B 319 746 1013 1349 1932 2507

i 268 708 990 1345 1959 2566

10 190 658 952 1321 1961 2592

12 117 601 904 1285 1945 2597

24 0 178 517 944 1685 2415

36 0 0 59 514 1302 2080

45 0 0 0 46 865 1680
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BILAGA 5: TRUMDIMENSIONERING

Forslag pa storlek pa den norra trumman har utférts genom dimensionering med
berdkningsprogrammet HY8, ett trumdimensioneringsprogram som bygger pa energiekvationen.
Den norra trumman har dimensionerats sa att det maximala utflédet inte overstiger det
berdknade 5-arsflodet i dagslaget. Vid hogre floden kommer vatten att bli staende i svackdiket. |
Figur 13 visas en bild fran HY8 av den dimensionerade trumman med diameter 500 mm.

Elevation (m)

044

024

0 10 15 25
Station (m)

Figur 13. Trumman i profil. Den blaa linjen representerar vattennivan och de bruna linjerna ar botten och
toppen av trumman. Trumman har dimensionerats efter att utflédet ska vara 193 I/s. Observera att
hojderna i figuren endast ar relativa och inte speglar de verkliga hojderna.

| Figur 14 visas ett forslag pa dimensionering av samma trumma om utflodet istdllet ska vara 20
I/s, vilket berdknades till en 300 mm-trumma.

o

8

Efevation (m)

-5 0 5 10 15 20 25
Figur 14. Trumman i profil. Den blaa linjen representerar vattennivan och de bruna linjerna ar botten och
toppen av trumman. Trumman har dimensionerats efter att utflédet ska vara 20 I/s. Observera att hojderna

i figuren endast &r relativa och inte speglar de verkliga hdjderna.

Dammen bor anldggas vid trummorna da utflédena annars kommer att bli stérre an berdaknade
da vattennivan vid dimensionerande floden inte ligger i toppen av trumman.

Den sédra trumman foreslas vara av dimensionen 600 mm da flodena dit kommer att bli laga
och darfér har den minsta rekommenderade dimensionen anvants enligt MB310.

Observera att lutningen fér trummorna paverkar dimensioneringen. | utredningen har en

uppskattning av djup och lutning gjorts, vid detaljprojektering bér trummornas dimensioner
kontrolleras utifran verkliga djup som anvands.
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BILAGA 6: MER INFO OM MARKAVVATTNINGSFORETAGEN

Mer information om respektive markavvattningsféretag kan hittas pa féljande stéllen:

Fullerstad df 1949,
http://filutforskaren.lansstyrelsen.se/e/?f=Vattenarkivet/ROD/R_1175

Husby df 1947, http://filutforskaren.lansstyrelsen.se/e/?f=Vattenarkivet/ROD/R_932
Soderkoping-Dalbaga df 1932,
http://filutforskaren.lansstyrelsen.se/e/?f=Vattenarkivet/ROD/R_1664

S:t Ragnhildsdikets df 1932,
http://filutforskaren.lansstyrelsen.se/e/?f=Vattenarkivet/ROD/R_1665

Drothem,
https://etjanster.lantmateriet.se/historiskakartor/s/searchresult.html?countyREG=05&se
archTypeMP=p&munParREG=05-DRO&searchType=d&openSearchREG=05-DRO-
247&yearMinREG=&yearMaxREG=&taskREG=&archive=REG&firstMatchToReturnREG=1
Mem df: http://filutforskaren.lansstyrelsen.se/e/?f=Vattenarkivet/ROD/R_1156
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