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1

1.1

INLEDNING

BAKGRUND

Soderkopings kommun har paboérjat detaljplanelaggning for fastigheterna Norrtull 13,
19 och del av fastigheten Séderkoping 2:84. Planomradet utreds for att mojliggora for
bostdder, centrumverksamhet och évriga kommunala angeldagenheter.

1.2

SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen dr att beskriva hur en hallbar dagvattenhantering kan
genomforas inom planomradet. Det som ingar i dagvattenutredningen ar foljande:

2

Berdkningar for fléden, ev. magasinvolymer/férdréjningsytor och
fororeningsmangder samt lampliga forslag pa avledning, férdrdjning och
rening av dagvatten.

Hur dagvattenhanteringen ska utformas for att undvika skadliga effekter av
extrema skyfall och eventuella 6versvamningar.

Belysa rinnvagar och lagpunkter.

Det befintliga dagvattensystemets kapacitet.

Oversiktlig kostnadsberdkning pa rekommenderade dagvattenldsningar.
Lampliga planbestammelser till plankartan

Hur grundvattenforekomsten, WA11284955 och recipienten Storan,
WA48538201 paverkas, samt hur planen paverkar méjligheten att félja gallande
MKN.

UNDERLAG

Féljande underlag har anvants som grund fér denna dagvattenutredning:

VA-policy for Soderkoping kommun, 2019

Vatteninformationssystem Sverige (VISS), 2021-09-20

Sveriges geologiska undersdkningars jordartskarta (SGU), 2021-10-11
Sveriges geologiska undersokningars kartvisaren, brunnar (SGU), 2021-10-19
Befintliga VA-ledningar, planomrade och primarkarta i omradet har fatts i dwg
fran Soderkopings kommun (2021-09-13)

Grundkarta for planomradet (2021-09-17)

Svenskt Vattens publikation P105 och P110 for flodesberdakningar och
dimensionering av dagvattensystem.

Skyfallsanalysprogrammet Scalgo for rinnvdgar och lagpunktsanalys
StormTac for reningsberdkningar.

StormTac, Guide StormTac Web, 2021-06-02

EBH-kartan, Lansstyrelsen Ostergotland, 2021-09-10

Lansstyrelsen Ostergétland, Regionalt program for efterbehandling av
férorenade omrdaden i Ostergétlands Idin 2021-2023. Dnr: 570-8986-2020.
Utgiven av: Lansstyrelsen Ostergdtland, 2020.

PM Geoteknik Norrtull 13 m.fl, Tyréns, 2022-03-22

Miljoteknisk markundersokning Norrtull 13 m. fl., Tyréns, 2022-03-22
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3 NULAGE

Planomradet bestar idag av fastigheterna Norrtull 13, 19 och en del av Séderkdping
2:84. Ytan pa planomradet ar cirka 6800 kvm. Det star en gammal brandstation pa
fastigheten Norrtull 13 i sddra delen av planomradet. Raddningstjansten flyttade ifran
den byggnaden 2015 och idag anvands delar av byggnaden av boxningsklubben
Gripen. Marken dar den gamla brandstationen star har enligt lansstyrelsen
Ostergétland idag en féroreningsklassning 3, vilket innebar mattlig risk. Om omraden
med klass 3 ska exploateras eller fa annan markanvandning kan de behovas
undersokas och atgirdas vid behov (Lansstyrelsen Ostergétland). En miljéteknisk
undersdkning kommer att goras. Nya uppgifter kan framkomma som kan leda till att
riskklassen andras.

Oster om brandstationen ligger en parkering. | norra delen av planomradet pa
fastigheten Norrtull 19 finns forskolan Snigeln som ar ett fordldrakooperativ. Figur 1
visar en bild av omradet.

- [_77 "rr . |
Teckenforklaring £

— -~ Planomradesgrans 2
- - Fastighetsgrans g e,

[ — X [-:j
0 20 40 80 120 Fl=

Figur 1: figuren visar hur planomradet ser ut idag. (© Ortofoto taget 2019 dr hdmtat
fran lantmdteriet via Scalgo).
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3.1 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Dagvattennatet innanfér planomradet leder vattnet fran férskolan Snigeln langs vagen
Jarnvagspromenaden och ut till Bergsvagen. Darifran rinner vattnet ut i Lillan och via
en betongkulvert under Agatan ut i Storan. Ledningen innanfér planomradet bestar av
betong och har dimension 225 mm. Utanfor planomradet ligger dagvattenledningarna
langs vdgarna och samlar upp dagvatten via rannstensbrunnar som ar kopplade till
betongkulverten med dimension 1600 mm (figur 2). | Bergsvagen ligger en
betongledning dimension 400 mm.

e

— Dagvattenledning L R \ Vot
Dagvatten rannstensbrunn " S TN - N

= Meter e \\

P35 70 140 210 s A G WY ¢

Figur 2: Dagvattenndtet innanfér planomraddet. Underlaget kommer fran Soderkdpings

kommun och kanske inte dr fullstdndigt. (© Ortofoto taget 2019 dr himtat fran

lantmditeriet via Scalgo).

En del inmatningar har gjorts pa dagvattenlednignarna i omradet. Det finns dock
fortfarande en del oklarheter kring kapaciteten pa ledningarna och hur dagvattennatet
ser ut i sin helhet. Kapaciteten pa ledningen fran Jarnvdgspromenaden och ut i
Bergsvdgen med dimensionen 225 BTG, berdknas klara av 631/s. Enligt inmdtningarna
sa verkar dock en stracka av ledningen som ligger framfér byggnaden pa Norrtull 19 i
sydvastra delen, ligga med bakfall. Ledningen i Bergsvdgen berdknas ha en kapacitet

pa 120 I/s.
Uppdrag: 315416, Dagvattenutredning Lojan Soderkoping 2022-06-22
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Befintliga servisledningar finns det inga dimensioner pa och darfor kan inte
kapaciteten berdknas.

Ett platsbesok genomfordes och det observerades att topografin verkar stimma med
det underlaget som undersokts. Nagra extra rinnstensbrunnar noterades i falt och
lades in i dagvattennatet.

3.2 BEFINTLIGA RINNVAGAR

Vid stora skyfall sa klarar inte dagvattenndtet av att hantera allt dagvatten vilket leder
till avrinning via markytan. Den storsta delen av dagvattnet som hamnar inom
planomradet och inte tas upp utav ledningsnatet vid extrema skyfall kommer rinna
soder ut pa Agatan och sen visterut till Lillan. Det regn som kommer i nordvistra
delen av planomradet rinner ut pa Bergsvagen och sen sydvast till Lillan. Nar
dagvattnet nar Lillan rinner det sen i en kulvert tillbaka 6sterut under Agatan och ut i
Storan (se figur 3).

Rinnvdgar har undersokts i skyfallsanalysprogrammet Scalgo. Planomradet gar att dela
in i 2 avrinningsomraden, norra och sédra avrinningsomradet (figur 3).

Y
Teckenforklaring
—= Rinnvag
—= Kulvert &
——Sédra avrinningsomradet |-
——Norra avrinningsomradet '

——— TMeters|4 ' i > ;
b 30 60 120 180 i . | TN

Figur 3: figuren visar rinnvigarna i planomrédet. (© Scalgo & orto
hédmtat fran lantmdteriet via Scalgo).
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3.3 OVERSVAMNINGSRISK

Ett 100-arsregn brukar oftast motsvara mellan 30-50 mm regn efter att ledningsnatets
kapacitet har raknats bort. En regnmangd pa 40 mm har darfor anvants i Scalgo for att
undersoka vilka ytor som riskerar att 6versvammas (figur 4). Scalgo tar inte hansyn till
det befintligt ledningsnat som finns och resultatet ska darfor ses schematiskt och
anvandas for att ge en indikation pa vart vatten kan samlas.

Nordostra delen av planomradet riskerar att fa staende vatten pa upp till 1-2 dm pa
djupaste stallet vid ett 100-arsregn. Det finns 2 omraden 6ster om planomradet dar
det finns risk att en storre mangd vatten samlas. Dar berdknas vattendjup pa flera
decimeter kunna uppsta men det beroér inte planomradet.

Efter observationer fran platsbesoket sa bedoms det att vattensamlingen, soder om
byggnaden med adress Beda grand 3, inte kommer uppsta utan mer troligen kommer
vattnet rinna lings vagen och ansamlas pa Agatan.

’- N

Teckenforklaring &
100-4rsregn '

—— Rinnvagar

Vattendjup [m]
< 0,05
0,05 < 0,1
B 0,1<0,2
BN 02<05
Il >0,5

Meters| ' ! A
b 20 40 80 120 . S Vel s ' o
Figur 4: Ytor innanfér planomrddet som riskerar att 6versvimmas vid ett 100-drsregn
(© Scalgo & ortofotot taget 2019 dr himtat fran lantmditeriet via Scalgo).
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3.4 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta sa bestar det oversta jordlagret i planomradet av postglacial
lera (Figur 5). Genomslappligheten bedoms darfér vara lag. Under hela omradet finns
en grundvattenférekomst som beskrivs narmare i kapitel 3.5.

\‘ = ‘gSVagen

IDI

0

' .

Figur 5: Oversta jordlagret fran SGUs kartvisare.

7
ntefvadsplan

Enligt utford geoteknisk undersékning (Tyréns, 2022) bestar jordlagren i omradet av
en fyllning med silt, lera grus och hundjord ned till ca 0,5 -1 meter under markytan.
Under fyllningen foljer ett ca 2 meters jordlager siltig lera, som sedan 6vergar till lerig
gyttja/gyttjig lera ned till ca 8 - 10 m under markytan.

Uppmatta vattennivaer i tre stycken ytliga grundvattenror visade en niva pa 0,5 -2 m
under markytan. Matresultatet skulle kunna ha paverkats av ytvatten i fyllning eftersom
de varierar stort inom omradet. For en battre uppskattning behovs en langre
matperiod. For mer information se PM Geoteknik Norrtull 13 m.fl av Tyréns (2022).

Inom Soéderkoping finns en matstation som ingar i SGU:s grundvattennat som ligger en
bit fran omradet. Denna matstation, Séderkoéping_1, pavisar grundvattennivaer over ett
ar mellan ca 1,1-1,4 m under markytan.

3.5 MARKMILJO

En markgeoteknisk undersokning har tidigare utforts (Tyréns, 2022) dar man gjort
provtagning av jord i totalt 14 provtagningspunkter (figur 6) samt av grundvatten i tre
stycken ror i omradet. Genomférd undersékning har visat pa att det generellt
forekommer halter av metaller over aktuell riktvardesniva for kanslig mark (KM) i
fyllnadsmassorna inom omradet. Halterna bedémdes inte medféra nagra akuta risker,
men det rekommenderades att atgarder vidtas for att minska risken for exponering.

Uppdrag: 315416, Dagvattenutredning Lojan Soderkoping 2022-06-22
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| en punkt forekom aven petroloiumféroreningar och i ett jordprov samt
grundvattenprov noterades PFAS i halter som 6versteg riktvdardena. Forekomsten
skapar misstanke om tidigare anvandning av brandslackningsskum da PFAS-amnen
varken forekommer naturligt i marken och var tidigare vanligt forekommande i
brandsldackningsskum. Den PFAS-halt som har noterats i jord och grundvatten behover
utredas vidare, for att sakerstilla att det inte féreligger risker forknippat med
exponering och/eller spridning.

| samtliga tre grundvattenror i omradet uppmattes lag och mattligt hog halt av metaller
enligt bedémningsgrunder for grundvatten (SGU 2013:01). For mer informations kring
fororeningarna i mark se Miljotekniska markundersdkning Norrtull 13 m. fl., av Tyréns
(2022).

Figur 6. Provpunkter i jord. | samtliga gulmarkerade provpunkter utom i 21 TO8MG, uppmdittes
metaller i halter éverstigande KM, i provpunkt 21TO5SM uppmdittes dven halter av PAH-H éver
KM. | provpunkt 21 TOBMG patriiffades istdllet PFOS i halter overstigande riktviéirdet fér KM. Bild
hdmtad fran miljoéteknisk markundersékning (Tyréns, 2021)

3.6 RECIPIENTEN OCH MILJOKVALITETSNORMER

Det finns en grundvattenforekomst med id-beteckning WA11284955 i VISS, som
stracker sig under hela planomradet. Hela arean fér grundvattenféorekomsten ar cirka 5
km?. Det ar en akviferstyp bestaende av sand och grus. Det finns goda eller mycket
goda uttagningsmojligheter (1-5 I/s) i delar av grundvattenmagasinet. Grundvattnet
har idag en god kemisk och kvantitativ status (VISS). Férekomsten av grundvattnet dr
kopplat till dricksvattenférsorjning. Over grundvattenférekomsten i stora delar av
planomradet sa finns ett lager med postglaciallera som gor att infiltrationen ner till
grundvattnet ar lagt (SGU). Enligt SGU:s kartvisare for brunnar sa ligger
grundvattennivan i narheten av omradet cirka 3 meter under markytan (SGU).

Uppdrag: 315416, Dagvattenutredning Lojan Soderkoping 2022-06-22
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Recipienten for dagvattnet fran planomradet ar Storan (id-beteckning enligt VISS
WA48538201). Den har idag en mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status. Overgoédning och morfologiska forandringar paverkar den ekologiska statusen.
Klassningen ej god kemiska statusen beror pa att halterna av bromerad difenyleter och
kvicksilverforeningar ar for stora. Den storsta anledningen till de hoga halterna beror
pa atmosfarisk deposition och problemet gdller i stort sett alla svenska vattendrag och
beddms ha en sadan omfattning att det idag saknas teknisk forutsdttning for att
atgarda (VISS).

Uppdrag: 315416, Dagvattenutredning Lojan S6derkdping 2022-06-22
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4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Den gamla brandstationen och forskolan som idag finns innanfor planomradet
planeras att ersattas med lagenhetshus. Fler hardgjorda ytor planeras och fler
parkeringar an tidigare ska rymmas. Sydostra delen av planomradet ar planlagd som
gata/torg (figur 7). Delar av torgdelen ligger utanfér planomradet och kommer inte
Planldaggas.

Figur 7: Figuren visar féreslagen skiss pa bebyggelse innanfér planomrddet. Skis
tillhandahdllen fran Séderképings kommun.

5 BERAKNINGAR

5.1 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSVOLYMER

Enligt Soderkdping kommuns VA-policy sa ska dagvatten som uppstar pa kvartersmark
(tomtmark) i forsta hand tas omhand inom kvartersmark. Dagvattnet ska reduceras,
fordrojas, renas och regleras sa att belastningen pa ledningsnat och recipienter
begransas. | undantagsfall kan fordréjning pa allman plats och avledning i ledningsnat

anvandas.
Uppdrag: 315416, Dagvattenutredning Lojan Soderkoping 2022-06-22
Bestdllare: Soderkdpings kommun Koncept

O:\LIN\318044\R\_Text\Dagvattenutredning Norrtull_V04.docx
12(24)



TYRENS

Berdkningen av dagvattenfloden och har utforts med rationella metoden enligt Svenskt
vatten P110.

qd = A * (P * |(tr)

Dar:

(s ar det dimensionerade flodet (I/s)

A dr avrinningsomradets area,

@ ar avrinningskoefficienten,

i(t) ar den dimensionerande nederbordsintensiteten (I/s ha)

Berdkningar har gjorts for aterkomsttiderna 5-arsregn for regn vid fylld ledning och 20-
arsregn for trycklinje i markniva enligt P110 vilket motsvarar rekommendationerna for
tatbebyggt omrade.

Vid berdkning av dagvattenfloden efter exploatering har markanvandningen bestamts
utifran tillhandahallen skiss pa foreslagen bebyggelse (figur 5). Foljande
avrinningskoefficienter har anvants for att berdkna reducerad area.

Byggnad/tak
Hardgjord yta
Gronyta

9
8
1

o OO

Den uppskattade arean utifran nuldge och efter exploatering redovisas i tabell 1 och
tabell 2.

Tabell 1. Tabellen visar den uppskattade arean pa det norrva avrinningsomraddet fére
och efter exploatering.

Markanvéandning Avr. Area Red.area
Koeff. ¢ (m?) (m?)
Nuldge norra
avrinningsomradet
Tak 0,9 370 330
Hargjordyta 0,8 950 760
Gronyta 0,1 880 90
Totalt 2200 1180
Efter norra
avrinningsomradet
Tak 0,9 520 470
Hargjordyta 0,8 740 600
Gronyta 0,1 940 90
Totalt 2200 1160
Uppdrag: 315416, Dagvattenutredning Lojan S6derkdping 2022-06-22
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Tabell 2. Tabellen visar den uppskattade arean pa det sédra avrinningsomrddet fére
och efter exploatering.

Markanvandning Avr. Area Red.area
Koeff. ® (m?) (m?)
Nuldge sodra
avrinningsomradet
Tak 0,9 560 510
Hargjordyta 0,8 1840 1470
Gronyta 0,1 2220 220
Totalt 4620 2200
Efter sodra
avrinningsomradet
Tak 0,9 960 860
Hargjordyta 0,8 2370 1890
Gronyta 0,1 1300 130
Totalt 4620 2880

Berdknade dagvattenflodet visas i tabell 3.
| scenariot efter exploatering har en klimatfaktor pa 1,25 lagts till.

Tabell 3: Totala dagvattenfloden fore samt efter exploatering inom utredningsomrdadet
vid 5 och 20-drs dterkomsttid.

Berakningsscenario Varaktighet [min] Flode 5-arsregn [I/s]  Flode 20-arsregn [I/s]

Nuldge norra avro. 10 21 34

Efter exploatering
Norra avro. Inkl. kf
1,25 10 26 41

Nulage soédra avro. 10 40 63

Efter exploatering
Sodra avro. Inkl. kf
1,25 10 65 103

5.1.1 MAGASINSVOLYM

Den erforderliga magasinvolymen redovisas i tabell 4. Magasinsvolymen berdknas
enligt metoden "Overslagsmassig berdkning av magasinsvolym - med hansyn till
rinntid” i p110, refererad som metod 10.6a. Den erforderliga magasinvolymen
berdknas i metoden genom att studera volymer for varje varaktighet med en specifik
avtappning. Den volym som ar storst vid en viss varaktighet dr den dimensionerande.

Eftersom kapacitet pa befintliga servisledningar inte kunnat erhallas berdaknas
magasinsvolymen utifran att inte mer floden dan vad som uppstar i omradet idag ska
slappas efter omdaning i omradet. Magasinvolymen berdknas darmed utifran att flodet
stryps till ett befintligt 20-arsregn som ar 34 |/s for norra och 63 I/s for sédra
avrinningsomradet. Utflodet i sodra omradet ar uppdelat i flera olika serviser.
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Tabell 4: Den erforderliga magasinvolymen dagvatten som ansamlas pa fastigheten.
Berakningsscenario Magasinvolym 5- Magasinvolym 20-

klimatfaktor (1,25) &rsregn [m?3] arsregn [m?]
Efter exploatering

Norra avro - 10
Efter exploatering
Sodra avro 11 34

52 FORORENINGSBERAKNINGAR

For att kunna uppskatta paverkan av exploateringen sa delas planomradet in i olika
marktyper. En sammanstallning av vilka marktyper som har antagits ses i bilaga 1.

Berdkning av reningsbehov gors i programmet StormTac. StormTac dr ett
modellverktyg for fororeningsberdkningar, atgardsplanering och dimensionering.
Berdkningarna i StormTac ar gjorda med schablonvarden och lokalt sa kan halter av
amnen skilja sig mycket ifran de schablonuppskattade vardena. Det finns darfor en
osdkerhet i de varden som rdknas fram och vdrdena ska inte tolkas som exakta.
Resultatet ses i tabell 5 och 6.

Tabell 5. Tabellen visar berdknade halter och mdngder féroreningar i dagvattnet fran

norra avrinningsomradet. De halter och mdngder som har 6kats efter exploatering
markeras med rétt.

Fore exploatering  Efter exploatering Fore exploatering  Efter exploatering

Amnen Norra [pg/l] Norra [pg/1]] Norra [Kg/ar] Norra [Kg/ar]
P 190 170 0,15 0,15
N 1600 1800 1,2 1,5
Pb 8 11 0,006 0,009
Cu 21 25 0,020 0,020
Zn 54 65 0,040 0,060
Cd 0,41 0,45 <0,001 <0,001
Cr 7,8 9,4 0,006 0,008
Ni 6,1 7,9 0,005 0,007
SS 50000 72000 40 60
BaP 0,026 0,032 <0,001 <0,001
*Utan nagra reningssteg med i berdkningarna.
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Tabell 6. Tabellen visar berdknade halter och mdngder féroreningar i dagvattnet fran
sédra avrinningsomrddet. Halter/mdngder som har 6kats efter exploatering markeras
med rott.

Fore exploatering  Efter exploatering Fore exploatering  Efter exploatering

Amnen Sodra [pg/l] Sodra [pg/l]] Sodra [Kg/ar] Sodra [Kg/ar]
P 140 160 0,24 0,31
N 1700 1800 2,9 3,3
Pb 11 11 0,020 0,020
Cu 21 25 0,040 0,050
Zn 61 66 0,11 0,12
Cd 0,40 0,42 <0,001 <0,001
Cr 7,6 9,1 0,013 0,017
Ni 7,1 7,9 0,012 0,015
SS 62000 72000 110 140
BaP 0,027 0,031 <0,001 <0,001

*Utan nagra reningssteg med i berdkningarna.

Mangden fororeningsdmnen i dagvattnet 6kar nagot efter exploatering for de flesta
amnen. Med hjalp av enkla atgarder for att fordréja och hantera dagvattnet sa bor
fororeningsmangderna bli lagre dn innan exploatering (kap 5.1).

6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

6.1 GENERELLA ATGARDSFORSLAG PA KVARTERSMARK

Det blir storre dagvattenvolymer och sma 6kningar av féroreningar i dagvattnet efter
exploateringen enligt tabell 4 och 5. For att klara av dagvattenhanteringen och uppna
rening foreslas det nedan olika forslag till I6sningar.

6.1.1 STENKISTA/DAGVATTENKASSETTER

Stenkistor eller dagvattenkassetter kan anvandas for att fordroja dagvatten. En
stenkista bestar av en grop i marken fylld av makadam eller sten som tacks over med
en fiberduk for att inte jord ska kunna sjunka ner mellan stenarna. Dagvattenkassetter
har samma funktioner som en stenkista men bestar av en plastbehallare istillet och
utan fyllning av makadam. En fiberduk ska ocksa laggas runt kassetten och
runtomkring bér man lagga grus eller makadam for att 6ka infiltrationsformagan (VA
SYD). Ibland kan magasinen behova titas med tat duk, exempelvis om det féorekommer
fororeningar i mark eller om det dr risk for inlackage av grundvatten. Reningseffekten
ar samre i kassetter dn i stenkistor.

6.1.2 STUPROR MED UTKASTARE

Stupror med utkastare kan sattas pa byggnader for att avleda dagvatten. Det ar viktigt
att utkastarna ar utformade sa att dagvattnet inte hamnar nara
byggnaden/husgrunden for att undvika problem med fuktskador. Ranndalsplattor eller
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betongrannor kan anvandas for att leda bort dagvattnet fran byggnaden och till
lamplig yta dar vattnet kan infiltrera ner eller ledas ivag.

6.1.3 MAKADAMDIKEN

Diken fyllda med krossad sten med eller utan ett draneringsror i botten kallas for
makadamdiken. De kan avleda, fordrdja och dven rena dagvatten. Beroende pa lokala
forutsattningar kan diket vara dppet eller tatt. Makadamdiken ska ha en lag lutning i
langsled pa hégst 1% och anlaggningsdjupet minst 0,5m. En illustrationsskiss ses i
figur 8. Magasinkapaciteten beror pa halrumsvolymen av stenarna som utgor
makadammen, vilket brukar ligga kring 30% (VA-Guiden). For att fa en 6kad rening kan
ytan vara takt av vaxtlighet som vatten far infiltrera ner i och pa sa satt renas. Biokol
kan ocksa tillsattas i makadammagasinet for att 6ka reningen. Det finns dock
fortfarande en del osdkerheter kring vilka effekter biokol har pa reningseffekten som
man ska ha i atanke om det anvands.

\\\\\\‘\l“’\,l | ’ ¢ y,"'X/“’“/’
Boiiime SV e TN |
© VA-guiden Rty

Figur 8: lllustrationsskiss pa makadamdike. Bild hdmtad fran VA-guiden.

For att erhalla en fordrojning av dagvattenfloden kan en kupolbrunn sattas i diket, som
braddar floden da diket fyllts. Om infiltrationsforutsattningarna ar daliga, eller om
diket tatats, behovs dven en mindre utloppsledning bottenniva pa diket sa att sma
floden kan avledas och inte vatten bli staende under en ldngre tid.

6.1.4 GRONA TAK

Man kan dven anldgga grona tak vilket innebar att vixtlighet planteras pa taken som
kan ta upp vatten och minska flédena fran takytorna. Grona tak bidrar darmed till
fordrojning av dagvatten och minskad avrinningskoefficienten vid mindre regntillfallen.
Valet av vaxter, taklutning och substratdjupet har betydelse i hur effektiv taket ar pa
att reducera avrinning. Man boér vara medveten om att avrinningen fran gréna tak kan
innehalla hogre halter av [6st organiskt kol, totalt organiskt kol, klorid, kvicksilver,
kvave, fosfor och koppar an vad vatten fran konventionella tak gor. Anledningen ar att
dessa dmnen ar vanligt forekommande i materialet som innehalls i det grona taket
(StormTac).

6.1.5 GENOMSLAPPLIG BELAGGNING

Genomslapplig belaggning som t.ex. grasarmering kan anvandas for att mojliggora att
infiltration kan ske dven pa ytor som traditionellt brukar hardgoras, som t.ex.
parkeringar. Detta medfor ett mindre ytvattenfléde och mindre mangd dagvatten som
behover renas. Ytan kan ha manga varianter, t.ex. halstensbeldggning, grus, eller
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genomslapplig asfalt. Under ytan kan dagvattnet infiltrera ner till ett porést magasin av
exempelvis makadamfraktioner (figur 9).

Figur 9: lllustrationsskiss pa permeabel beldggning. Bild hdmtad fran VA-guiden.

6.2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

For att kunna hantera dagvatten innanfér planomradet sa foreslas for norra
avrinningsomradet att hojdsatta marken sa att dagvattnet pa fastigheten Norrtull 19
rinner norrut mot plangransen. Dar samlas det upp i ett avvattningsstrak, sa som ett
makadamdike eller skalat svackdike, som leder vattnet vdsterut mot Bergsvagen. Vid
gransen till Bergsvdagen leds dagvattnet via en ledning till den befintliga ledningen
(figur 10). Avvattningsstraket bor dimensioneras for att kunna magasinera 10m?.

| sodra delen av planomradet ska cirka 34m? vatten kunna fordrdjas vid ett 20-arsregn.
| vdstra delen av sédra omradet foreslas att anlagga ett avvattningsstrak, t ex ett
makadamdike som leder dagvattnet ldngs fastighetsgransen ner till sodra delen av
planomradet. Dar kan den kopplas med en ledning till den befintliga servisen som
leder vattnet ut fran omradet. Diket antas ha en bottenbred pa 0,5m, en slantlutning
pa 2:1 och ett djup pa 1 m for att kunna fa plats mellan den planerade parkeringen
och fastighetsgransen. Strackan pa diket ar cirka 70 m. Detta ger en totalvolym pa 70
m?3. Porvolymen i makadamdiken brukar ligga kring 30% sa magasinvolymen for vatten
blir runt 20m?.

Nordostra delen av planomradet foreslas hojdsdttas sa att vattnet fran den planerade
parkeringen leds till norra delen av sddra avrinningsomradet. Dar foreslas vattnet
fordrojas i ett makadamdike dar vattnet dven far lite rening. Den bedomda
magasinvolymen berdknas vara runt 2 m* sa makadammagasinet behover da ha en
volym pa 6m? for att inkludera porvolymen.

Om fordrojning av dagvattnet erhalls i tidigare namnda krossdiken behover ytterligare
en volym pa 12m? for att fordrdja ett 20-arsregn. Forslagsvis gors detta med ett
underjordiskt magasin som kan vara av typen kasettmagasin (se kap . Placeringen av
magasinet bor vara i narheten av ett av utloppen fran fastigheten, t.ex. i sydvastra
hornet av fastigheten (Figur 10). Annat forslag pa placering kan vara i torgytan.
Beroende pa grundvattennivan i omradet kan magasinet behova tatas for att forhindra
att det blir staende grundvatten i magasinet. Magasinet bor dven tatas med hansyn till
markféroreningar om inte saneringsatgarder utfors.

Gronytan som ar planerad i mitten av planomradet kan anvandas som en yta dit en del
av vattnet kan ledas for att 6versilas. En kupolbrunn anldaggs i lagpunkten for att samla
upp vattnet och sen leda ut det fran planomradet.
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Figur 10: Principlésning pa dagvattenhanteringen till detaljplanen fér Norr

Bade svackdiken och makadamdiken bidrar med en liten reningseffekt pa dagvattnet.

En ny reningsberdkning gors i StormTac diar makadamdikena har samma dimensioner
som namnts ovan och svackdiket antas ha ett djup pa 0,5m, bottenbredd pa 0,5m och
en slantlutning pa 1:3 resultatet ses i tabell 7 och 8.

Tabell 7. Tabellen visar berdknade halter och mdngder féroreningar i dagvattnet fran
norra avrinningsomradet efter att ha renats i ett svackdike.

Fore exploatering  Efter exploatering Fore exploatering  Efter exploatering

Amnen Norra [pg/l] Norra [pg/1]] Norra [Kg/ar] Norra [Kg/ar]
P 190 89 0,15 0,077
N 1600 540 1,2 0,46
Pb 8 3,1 0,0060 0,0027
Cu 21 8,3 0,020 0,007
Zn 54 15 0,040 0,013
Cd 0,41 0,20 <0,001 <0,001
Cr 7,8 2,2 0,006 0,002
Ni 6,1 2,5 0,005 0,002
SS 51000 15000 40 13
Uppdrag: 315416, Dagvattenutredning Lojan Soderkoping 2022-06-22
Bestdllare: Soderkdpings kommun Koncept

O:\LIN\318044\R\_Text\Dagvattenutredning Norrtull_V04.docx
19(24)



TYRENS

BaP 0,026 0,0079 <0,001 <0,001

Tabell 8. Tabellen visar berdknade halter och mdngder féroreningar i dagvattnet fran
sédra avrinningsomrddet efter att ha renats i ett makadamdike.

Fore exploatering  Efter exploatering Fore exploatering  Efter exploatering

Amnen Sodra [pg/l] Sodra [pg/I1] Sodra [Kg/ar] Sodra [Kg/ar]
P 140 110 0,24 0,20
N 1700 1100 2,9 2,0
Pb 11 4,6 0,020 0,009
Cu 21 12 0,040 0,020
Zn 61 22 0,11 0,04
Cd 0,4 0,13 <0,001 <0,001
Cr 7.6 4,6 0,013 0,009
Ni 7,1 4,2 0,012 0,008
SS 62000 33000 110 60
BaP 0,027 0,018 <0,001 <0,001

Dikena bidrar med rening av dagvattnet och laggs de med i berdkningarna sa hamnar
alla halter under de varden som berdknades fram innan exploatering. | StormTac sa
antas att allt dagvatten rinner genom den strackan pa diken som ar inlagd. |
verkligheten blir det bara en del av vattnet som rinner igenom dikena. Halterna i
tabellerna 6 och 7 kan darfor visa att reningseffekten ar stérre dn vad den egentligen
ar.

Det mesta av dagvattnet leds ut fran omradet och infiltrationen ner till grundvattnet ar
lag eftersom omradet bestar av lerjordar. Darfor beddms inte grundvattnet paverkas av
denna dagvattenlésning. Eftersom markféroreningar patraffats i fyllnadsmassorna
inom omradet sa bor dock makadam-, och svackdiken tdatas for att minimera risken for
att infiltrerande dagvatten skulle fora med sig féroreningar fran jordmanen till
grundvattnet. Om saneringsatgarder vidtas, som exempelvis att fyllnadsmassorna byts
ut mot rena jordmassor, ar behovet av tata dikesstrak inte lika relevant.

Ytvattenrecipienten Storan beddms inte paverkas negativt med den féreslagna
dagvattenlosningen dar fororeningarna i dagvattnet kan reduceras till nivaer omkring
eller lagre an innan exploatering. Planomradet ar litet i forhallande till hela
avrinningsomradet for recipienten vilket dven medfor att dess paverkan pa recipienten
blir mindre.

6.3 HANTERING AV SKYFALL

Hantering av skyfall kan ske pa olika satt. Hojdsattningen inom planomradet ar
avgorande for att skydda byggnader. | svenskt vattens publikation P105 finns
anvisningar for hur hojdsattningen av byggnader och vagar bor utféras med hansyn till
dagvattenavrinning. Principerna innebar Oversiktligt att byggnader anlaggs hogre an
omgivande mark och gator. Marken planeras sa att ett fall finns fran husen och utat
(enligt stadgar 5% 3 meter narmast husen och >1 % langre ut fran husen).
Grundlaggningsnivan ar dirmed med beroende av nivaer pa den omkringliggande
marken, dar hojdsattning ska goras sa att avrinning sker bort fran byggnaderna.
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Idag avrinner ytvatten fran 6stra delen av planomradet till en lagpunkt i Agatan sydést
om planomradet dar vattenansamlingar uppstar vid skyfall (se figur 4). Vid tillrackligt
stora volymer rinner vattnet sen vaster ut mot Lillan for att sen avledas via kulverten
under Agatan och ut i Storan. En 6kad andel hardgjorda ytor efter exploateringen kan
medfora okade volymer vid lagpunkten i Storgatan. Skillnaden i volym bedéms dock
inte bli sa stor eftersom det bara ar delar av planomradet som lutar mot lagpunkten
och stora delar av detta omrade ar redan hardgjort idag. Vid héjdsattning av omradet
bor man dock undvika att fler ytor lutas at oster.

For att minska risken for éversvamningar i narliggande hus vid lagpunkten kan t ex
riskkonstruktioner sa som kallarinfart hojas upp med hjalp av kantsten eller vagbula
for att forhindra inrinnande vatten.

6.4 FORSLAG PA PLANBESTAMMELSE

For att sdakerhetsstdlla dagvattenhanteringen, bor tillrackliga ytor avsattas till
fordrojning av dagvatten inom kvartersmark. Bestimmelser om en hdgst tillaten
hardgdérningsgrad i omradet kan exempelvis sattas for att erforderlig yta ska finnas for
dagvattenhantering och for att planen ska 6verensstimma med framtagna flodes- och
volymberdkningar.

Foljande forslag pa planbestammelser éverensstaimmer med framtagna flodes- och
volymberdkningar. Om storre ytor hardgors bor flodesberdakningarna uppdateras.

Forslag pa planbestimmelser:

e Norra omradet Andelen hardgjord yta av fastighetens yta far inte dverstiga
60 %
e Sodra omradet Andelen hardgjord yta av fastighetens yta far inte dverstiga
70 %
7 KOSTNAD

En uppskattad kostnad av dagvattenhanteringen har bedémts utifran schablonpriser
och a-priser i tidigare kalkyler. Kostnaderna for anlaggning av diken, kassettmagasin m
m ar dock svara att uppskatta och varierar utifran tomtens forutsattningar. Vidare
varierar timpriserna mycket utifran vilken storlek som krdvs pa maskinerna,
markforhallanden etc. Kalkylen ska darfér ses som en mycket éversiktlig beddomning.

Schaktmassor

Beroende pa om massorna kan ateranvandas eller inte sa skiljer sig kostnaden at.
Matjord, moridn och andra friktionsjordar kan troligen ateranvandas i viss man. De
massor som gravs upp och ateranvands berdknas kosta mellan 50-100 kr/m?.

Torv, lera och silt tillhor massor som oftast inte kan ateranvandas och maste
deponeras, da beriknas kostnaden hamna runt 150-200 kr/m?.

Den totala massan fran dikena, och kassettmagasinet bedoms bli runt 150 m°. Enligt
SGUs jordartkarta bestar omradet av postglaciallera och darfor berdaknas priset pa
massorna vara av fall B och hamna runt 22 500-30 000kr.

Ledningar och ledningsschakt
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En del nya ledningar behover ocksa anldggas. En uppskattad kostnad pa en
dagvattenledning ligger pa runt 2000 kr/m. | den uppskattningen ligger priset pa
ledningen runt 200 - 400 kr/m och resterande kostnad dr schakt och kringfyll. Runt
100 m nya ledningar uppskattas behova anlaggas inom planomradet, det blir da en
kostnad pa cirka 200 000 kr.

Kassettmagasin

Ett kassettmagasin pa 12 m® ar berdknat att anvandas i dagvattenhanteringen. Enligt
butiken avloppscenter kan kassettmagasinkuber pa 1242 liter kdpas for 4 495kr. For
att komma upp i 12 m? sa behdvs 10 stycken. Det blir en kostnad pa runt 45 000kr
(avloppscenter, 2021). Kostnaden blir troligtvis lagre vid storre inkdp och direkt av
grossist.

Ledningsbadd ca 15 m? berdknas till ca 7 000 kr.

Omslutande geotextil ca 28 m? berdknas till ca 500 kr

Eventuell tatning av kassettmagasin ca 30 m2 berdknas till ca 21000 kr

Totalt: ca 73 500

Brunnar

En kupolbrunn med en dimension pa 400 mm uppskattas kosta runt 8000-10000 kr
att anlagga. Da ar anlaggningstiden inrdknad ocksa. | berakningarna har 4 brunnar
inkluderats, men kostnaden kan oka om fler behovs. Totalt ca 32 000- 40 000 kr.

Makadamdiken

Makadam for att fylla upp makadamdike om ca berdknas till ca 50 000 kr.
Geotextil runt makadamsektion ca 270m2 berdknas till ca 4000 kr.
Totalt: ca 54 000

Totalpris mangder och schakt enl. ovan (avrundat | 400 000
uppat):

Byggledning: 10% 40 000
Byggherrekostnader: 10% 40 000
Osdkerhetsfaktor/oforutsedda hiandelser: 20% 80 000
Totalt: 560 000 kr

8 SLUTSATSER

Dagvattenhanteringen inom planomradet foreslas for fastigheten Norrtull 19 att l6sas
genom att hojdsatta fastigheten sa att dagvattnet rinner norrut dar ett svackdike alt
makadamdike foreslas leda det vidare vaster ut mot Bergsvagen. Dikesstraket ska klara
av att magasinera minst en volym pa 10m?>.

Norra delen av Jarnvagspromenaden foreslas att dagvattnet tas upp av befintligt
ledningsnat som leder det vidare mot Bergsvagen. Sodra delen av Jarnvdgspromenaden
foreslas ledas till ett makadamdike i norddstra delen av planen.

Pa fastigheten Norrtull 13 foreslas att storsta delen av dagvattnet ska ledas till ett
kassettmagasin i sydvastra delen av fastigheten. Storleken pa kassettmagasinet
bedoms till ca 12 m? for att fordrdja ett 20-arsregn ned till flodet idag. Magasinet bor
goras tatt. | vastra delen av planomradet anlagga ett makadamdike langs
fastighetsgransen for att kunna magasinera 20 m* och bidra med lite rening av vattnet.
Gronytan i mitten av fastigheten kan anvandas som oversilningsyta.
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Om inga saneringsatgdrder i omradet utfors bor dikesstrakena samtatas eftersom
markféroreningar patraffats i fyllnadsmassorna. Detta for att minimera risken att
infiltrerande dagvatten i strakena skulle féra med sig féroreningar fran
fyllnadsmassorna till grundvattnet. Aven magasinet bor géras tiatt med hinsyn till
markfororeningarna samt grundvattennivaerna i omradet.

Vid hdndelse av att extrema regn (tillexempel 100-arsregn) dar dagvattennatet inte
klarar av att hantera allt dagvatten sa riskerar ytvatten fran dstra delarna av
planomradet kunna ansamlas i sydostra delen av planomradet vid Agatan. Nar
vattenvolymen natt en viss niva berdknas det att rinna ytligt langs vagkanten i
planomradet och vidare till Lillan som via en kulvert for dagvattnet vidare ut till Storan.

| detaljplanen kan en planbestaimmelse finnas om att endast 60% respektive 70 % for
norra respektive sodra delen av planomradet far hardgoras. Om stérre ytor hardgors
leder det till att floden och rekommenderade fordrojningsvolymerna okar.

Mojligheten att uppna MKN i ytvattentdkten Storan beddéms inte férsamras av
exploateringen da féroreningsbelastningen i dagvattnet fran omradet blir liten och kan
reduceras med foreslagen dagvattenlosning. Grundvattentdkten beddéms inte heller
paverkas negativt av exploateringen da omradet ar litet i jamforelse med takten och
infiltrationen till grundvattnet ar lag.

Kostnaden for att anldgga dagvattenhanteringen beddms utifran oversiktliga
berdkningar hamna runt 560 000kr men priset varierar mycket efter hur
dagvattenlosningarna utformas i detalj, eventuellt tilkommande material, och variation
i material-, och timpriser.

REFERENSER
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BILAGA
Bilaga 1. Tabellen visar markklassningen som anviints i StormTac fdre och efter
exploatering.
Amnen Norrra avro, Sodra avro, Norrra avro, Sodra avro,
Fore expl [m?] | Fore expl [m?] | efter expl [m?] | efter expl [m?]
Grasyta 600 2115 257
»=0,1
Asfalt 400
»=10,8
GC-bana 176
»=10,8
Vag 301 263 580 1140
»=10,8
Parkering 1000 164 504
»=10,8
Tak 557
»=10,9
Skolomrade 1125 284
»= 0,45
Flerbostadshus- 1458 2718
Omrade ¢= 0,4
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