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INLEDNING

Foreliggande PM skall ej utgora del av forfragningsunderlag eller bygghandling.
Sammanstéllning av nu utférda undersokningar redovisas i separat rapport MUR,
Marktekniska undersdkningsrapport.

1 OBJEKT OCH ANDAMAL

P& uppdrag av Soderkopings kommun har Tyréns utfort en geoteknisk utredning vid
fastigheterna Norrtull 13, Norrtull 19 samt del av S6derkoping 2:84. Ungefarlig
utbredning av undersokningsomradet tyds i figur 1 nedan.

Syftet med den geotekniska utredningen ar att ge underlag avseende de geotekniska
forhallandena infor planlaggning av undersokningsomradet.

Uppdragsanvarig for Tyréns ar Charlotte Ohlsson och ansvarig geotekniker ar Julia
Kristiansson.

Inom omrédet planeras bebyggelse av bostader, centrumverksamhet samt dvriga
kommunala angelagenheter. | nulaget finns inget fardigt forslag pa planerad
bebyggelse. Inom omradet har en arkeologisk utredning tidigare utforts vid vilken det
patraffats arkeologiska fynd.

4 AT SNE -

.
Soderkoping
2

Figur 1. Ungefarlig utbredning av undersokningsomradet

Uppdrag: 311122, Norrtull 13 mfl, projektnummer 1600002, UH-2017-576 2022-03-22
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2 UNDERLAG FOR PM
1) Grundkarta i DWG-format, tillhandahallet av bestallare.

2) Undersokningsomrade for den arkeologiska utredningen i DWG-format,
tillhandahallen av bestallare.

3) MUR (Markteknisk undersékningsrapport) Norrtull 13 m.fl S6derképing, Tyréns,
daterad 2022-03-22. Se tillh6érande dokument.

4) SGU:s jordarts- och jorddjupskarta (www.sgu.se).

3 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

De geotekniska faltunderstkningarna utfordes den 27 januari samt 31 januari till 2
februari 2022. Utforda geotekniska undersdkningar redovisas i separat handling, MUR
Norrtull 13 m.fl S6derképing, Tyréns, daterad 2022-03-22.

4 MARKFORHALLANDEN

4.1 YTBESKAFFENHET OCH BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Undersékningsomradet bestar av ytor av asfalt, gras och delvis grus. Inom
undersokningsomradet finns forskoleverksamhet, parkeringsytor samt en aldre
brandstation som idag anvands av annan verksamhet. Naromrade bestar av en blandad
bebyggelse av villabyggnader, flerbostadshus och dvriga centrumbyggnader.

42 TOPOGRAFI

Marken inom omradet ar i huvudsak en plan yta med en svag marknivaskillnad mellan
omradets utkanter. Lokala, anlagda markskillnader forekommer, framfor allt inom
omrade for forskola. Marknivan mellan utfora geotekniska och miljotekniska
undersokningspunkter varierar mellan ca +4,5 och + 5,0 (RH 2000).

4.3 JORDLAGER

Enligt SGU:s jordartkarta bestar de ytliga jordlagren inom omradet av glacial finlera
med ett uppskattat jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta 6éver 50 m, se figur 2 och 3.

Uppdrag: 311122, Norrtull 13 mfl, projekthnummer 1600002, UH-2017-576 2022-03-22
Bestallare: Soderkdpings kommun
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Figur 2. Ungefarlig utbredning av undersokningsomradet markerat med svart pa SGU:s jordartskarta

Uppskattat jorddjup 0 m
Uppskattat jorddjup 3-5 m
Uppskattat jorddjup 5-10 m

Uppskattat jorddjup 10-20 m

. Uppskattat jorddjup 20-30 m
. Uppskattat jorddjup 30-50 m

. Uppskattat jorddjup >50 m

5 LS >

Figur 3. Ungefarlig utbredning av undersokningsomradet markerat med svart pa SGU:s jorddjupskarta

(www.sgu.se).

Uppdrag: 311122, Norrtull 13 mfl, projekthnummer 1600002, UH-2017-576 2022-03-22
Bestéllare: S6derképings kommun
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Efter utforda undersékningar kan jordlagerféljden generaliseras enligt foljande:

Fyllning av silt, lera, grus och humusjord férekommer ned till ca 0,5-1 m under
markytan. Under fyllningen fortsatter siltig lera ned till ca 2 m under markytan vilken
overgar till lerig gyttja/gyttjig lera som forekommer ned till ca 8-10 m under markytan.
Jordprover ar ej upptagna djupare &n 8 m dock tolkas lera fortsatta ned till ca 30-35 m
under markytan. Leran kan aven fortsattningsvis ha innehall av gyttja men aven silt och
sand pa storre djup.

Ostorda prover av leran/gyttjan vid djupen mellan 3,5-8 m visar p& en odranerad
skjuvhallfasthet mellan 9-15 kPa vilket motsvarar extremt g till mycket 13g relativ
hallfasthet (enligt IEG Rapport 13). Enligt utforda undersokningar tyder att lerans
hallfasthet 6kar med djupet och att hogre héllfasthet kan forvantas vid storre djup.

I en undersokningspunkt har siltig torv patraffats mellan 1-1,3 m under markytan.

Pa grund av de stora patraffade jorddjupen har stopp enbart erhallits i en punkt vid
utférd CPT-sondering vid 33 m under markytan.

44 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

| samband med den miljotekniska faltundersdkningen installerades tre ytliga
grundvattenroér inom undersokningsomradet. Aven tre djupa grundvattenror
(filterspets i friktionsjord) planerades att utforas i samband med den geotekniska
faltundersokningen. Detta beddmes ej vara genomforbart p& grund av det stora djupet
ned till fast mark/friktionsjord. Djupa grundvattenror saknas darfor inom
undersokningsomradet.

Inom Soderkdping finns en matstation som ingdr i SGU:s grundvattennat. Denna
matstation, Soderkdping_1, pavisar grundvattennivaer 6ver ett ar mellan ca 1,1-1,4 m
under markytan, med undantag for ett avvikande viarde den 8 november 2021, se figur
4. Det ska dock noteras att avstandet mellan undersokningsomradet och matstationen
ar stort.

Uppmatta vattennivéer i grundvattenréren avseende miljo tolkas dock representativa
for en dversiktlig 6verblick av grundvattnets tryckniva inom undersokningsomradet.
Detta baserat pa jordens egenskaper avseende tex vattenkvot och farg. Uppmatta
nivaer varierande mellan ca 0,5-2 m under markytan stammer 6verens med
matstationen Soderkoping_1. Dock skall det patalas att i de nu installerade réren kan
matresultaten ha paverkats av ytvatten i fyllning d& det ar relativt stora variationer pa
en plan yta med likvardiga forutsattningar.

Uppdrag: 311122, Norrtull 13 mfl, projekthnummer 1600002, UH-2017-576 2022-03-22
Bestallare: Soderkdpings kommun
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Figur 4. Till vanster: Oversiktsbild for matstation Soderkdping_1 markerad med grént. R6d markering visar
ungefarlig placering fér undersskningsomrédet. Till héger: Arsdiagram, visar grundvattenniva i meter
under markytan for matstation Séderkoping_1.

Tabell 1. Grundvattenrdr avlasning.

Undersdkningspunkt | Datum avlasning | Grundvatten Djup under
benamning tryckniva [RH markytan [m]
2000]

21T01GV 2022-02-02 +4,1 0,5
2022-02-15 +4,2 0,5

21TO6GV 2022-02-02 +2,5 2,2
2022-02-16 +2,7 2,1

217116V 2022-02-02 +3,6 1.4
2022-02-15 +3,7 1,3

5 STABILITET OCH SATTNINGAR

Aktuellt undersokningsomrade ar i huvudsak en plan yta dar enbart mindre
marknivaskillnader forekommer, dvs 0,5 m mellan inméatta undersokningspunkter.
Avstandet fran undersékningsomradet till Storan ar ca 150 m och beddéms ej aktuellt
att utreda ur stabilitetssynpunkt.

Med hansyn till att omradet ej har nagon storre skillnad i markniva bedoms det ej

foreligga nagon risk for skred eller ras inom omradet med dagens nivaer. Vid utfort
platsbestk kunde inte heller tecken pé storskalig rorelseproblematik identifieras vid
néarliggande bebyggelse.

Sattningsberakning av oversiktliggrad har utforts baserat pa ostérd provtagning fran
en undersodkningspunkt. Med en antagen lastokning om 20 kPa, motsvarande ca en
enklare byggnad eller 1 m fyllningsjord, kan sattning mellan ca 10-15 cm férvantas

inom omradet. Vid ett ndgot lagre varde kring sattningsegenskaper kan sattningar upp
till 20 cm forvéantas.

Sattningar kommer i huvudsak ske i lerjordar och utvecklas under lang tid. Eventuella
krypséattningar har ej tagits till hansyn i utférda berakningar.

Uppdrag: 311122, Norrtull 13 mfl, projekthnummer 1600002, UH-2017-576
Bestallare: Soderkdpings kommun
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6 HARLEDDA VARDEN

Odranerad skjuvhallfasthet ar utvarderad fran utford CPT-sondering i utforda
undersdkningspunkter samt laboratorieanalys fran ostdrd provtagning. Underliggande
fastare jord/friktionsjord har ej kunnat undersokas i rubricerad utredning pa grund av
det stora jorddjupet. Det saknas darfor egenskaper kring dessa djupa jordlager.

For detaljerad information kring harledda varden héanvisas till MUR (Markteknisk
undersokningsrapport) Norrtull 13 m.fl S6derkdping, se tillhérande dokument.

Valt varde for forekommande lerjordar redovisas i tabell 2. Dessa ligger till grund for
de sattningsberakningar som utforts.

Tabell 2. Jordprofil med valt varde.

Jordart Djup Odréanerad Klassificering med avseende
skjuvhallfasthet, p& odranerad
valt varde skjuvhallfasthet [IEG
Rapport 13]
Befintlig fyllning Ca0-1m -
Siltig lera Cal-2m 7 kPa Extremt lag

Gyttjig lera/lerig gyttja | Ca2-10m | 8 kPa + 1 kPa/m Extremt lag — mycket lag
Lera Ca 10-35m | 16 kPa + 1 kPa/m | Mycket lag - 1&g

7 REKOMMENDATIONER

7.1 INLEDNING

Aktuellt undersdkningsomrade har relativt goda forutsattningar for framtida
bebyggelse. Daremot finns det viss begrasning i form av total lastokning pa marken
samt att grundlaggning kan komma att behéva anpassas. Inom omradet férekommer
maktiga lager av normalkonsoliderad lera och gyttja. Leran och gyttjan ar
sattningsbenigen och svarundersokt pa grund av de stora jorddjupen. Utokade
undersokningar av detaljerad grad ar nddvandigt innan byggnation.

7.2  GRUNDLAGGNING

Inom undersdkningsomradet har stora jorddjup patraffats (>30 m) och ndgon exakt
palstoppsniva har ej kunnat faststallas. P& grund av de stora lerdjupen med en extremt
lag till 1ag hallfasthet kommer all bebyggelse sannolikt krava palgrundlaggning for att
undvika skadliga sattningar. Med hansyn till forekommande stora jorddjup ar sa
kallade spetsbarande palar ej att rekommendera da detta leder till djupa
palstoppsnivaer. Kohesionspalar dar lasten huvudsakligen 6verfors via palens mantel
rekommenderas istéllet gallande bebyggelse.

Palar skall dimensioneras mot padhangslaster som kan uppsta av att omgivande mark
satter sig.

Mindre bebyggelse (lastokning <10 kPa) kan sannolikt utféras med enklare
grundlaggning sasom platta pa mark. Mojligheten for plattgrundlaggning ska utredas i
kommande projekteringsskede for en mer detaljerad grad av varje specifikt fall.

Grundlaggning ska utforas frostskyddat och med fullgod drénering. Férekommande
okontrollerad fyllning, eventuell mulljord eller torv ska skiftas ur innan grundlaggning
utfors.

Uppdrag: 311122, Norrtull 13 mfl, projekthnummer 1600002, UH-2017-576 2022-03-22
Bestallare: Soderkdpings kommun
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Eftersom forekommande lerjord ar sattningsbenagen kan lastokning p& marken i
narhet till befintlig byggnation till grannfastigheter paverka befintlig byggnation om
detta ej beaktas. Kompensationsfyllning kan darfor komma att vara aktuellt inom
omradet, det vill sdga att del av befintlig jord schaktas ur for att ersattas med
lattfylining.

7.3 SCAKTARBETEN OCH STABILITET

Inom undersokningsomradet forekommer lerjordar med extremt Iag till 1&g relativ
héllfasthet. Risk for skred bedoms ej forekomma med dagen marknivaer, daremot kan
lokala stabilitetsrisker skapas i samband med schaktarbeten eller fyliningsarbeten
vilket ska beaktas innan arbetet utfors. Schaktarbeten ska utforas med forsiktighet, i
torrhet och i enlighet med foreskriften Schakta Sékert. Vid schaktarbeten ska lutning
pa schaktvaggar kontrolleras och sakkunnig inom geoteknik avgodra om ytterligare
forstarkning kravs. Schaktslade eller spont kan vara aktuellt beroende pa schaktens
utformning, schaktdjup och narhet till konstruktioner. Schaktslade eller spont kan vara
aktuellt redan vid ringa schaktdjup da schaktvaggar troligen kommer vara svaga och
en hdg grundvattenyta kan finnas.

Siltjord har patraffats ytligt inom omradet. Siltjordar ar flytbenagna vid vibrationer och
nederbord som latt forlorar sin hallfasthet vid paverkan av vatten.

7.4 SATTNINGAR

Forekommande lera ar normalkonsoliderad vilket innebér att all lastokning pa marken
kommer bidra med konsolideringssattningar. Vid kommande projekteringsskede ska
all lastokning beaktas, det vill sdga att byggnadsverk tillsammans med eventuell
uppfylinad bidrar med en storre lastokning pa marken dar sattningsstorleken kar med
okad last.

Det bor noteras att sattningsberédkningen ar baserad péa laboratorieresultat fran endast
en undersodkningspunkt och att utbkad undersdkning av detaljerad grad i fler
undersokningspunkter kravs for att sattningsberdkningar av mer detaljerad grad ska
kunna utforas.

Om marken inom omradet planeras lastokas kravs att eventuella nya ledningar klarar
av de sattningar som kan férvantas vid ytterligare lastokning. Spill- och
dagvattenledningar b6r sannolikt ej projekteras med sjalvfall om markbelastningen &r
ojamn oOver ledningsstréket. Flexibla anslutningar skall anvandas for att undvika
ledningsbrott vid differensséattningar mellan ledning och konstruktioner.

Beroende pa storleken av ledningar kan det bli aktuellt med forstark ledningsbadd om
ledningar forlaggs i 10s lera/gyttja.

75 GRUNDVATTEN

Grundvattennivaer inom omradet tolkas forekomma mellan ca 0,5-2 m under
markytan. Det rekommenderas dock att lAngre métperiod och fler representativa
grundvattennivder uppmatts for en mer detaljerad uppskattning av grundvattennivaer
inom omréadet infor byggnation.

Med hansyn till relativt hoga grundvattennivder inom omradet samt finkorniga
jordlagerfoljden dar infiltration generellt sker langsammare ar det ej lampligt med
lokalt omhandertagande av dagvatten utan vidare anpassning.

7.6  VIDARE UNDERSOKNING

Inom undersdkningsomradet forekommer stora jorddjup vilka ar tidskravande och
svarundersokta. Vid en mer detaljerad utformning av planerad byggnationen, dar

Uppdrag: 311122, Norrtull 13 mfl, projekthnummer 1600002, UH-2017-576 2022-03-22
Bestallare: Soderkdpings kommun
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framfdorallt placering och storlek av byggnadsverk ar mer detaljerat definierat, bor
utokad undersdkning utféras for att faststalla egenskaper kring underliggande jord,
sattningsegenskaper och grundvatten. Det rekommenderas att detta utfoérs
objektspecifikt i projekteringsskede da mer exakta planer ar framtagna.

8 KOMPLETTERANDE REKOMMENDATIONER, REV 2022-
05-17

Vid tiden for undersékningens genomférande, och redovisning av denna, fanns inte
nagon framtagen foreslagen bebyggelse for omradet. Det har dven uppdagats
information om att Lillan ligger kulverterad i narheten av detaljplaneomradet. Med
hansyn till den nytillkomna informationen kompletteras har raden fran tidigare avsnitt i
foreliggande PM.

81 INELDNING/BESKRIVNING

8.1.1 FORESLAGEN BYGGNATION

| figur 5 och 6 nedan ses en skiss i plan respektive sektion (daterad 22-04-07).

Figur 5. Féreslagen byggnation, plan (WinellJern Arkitekter, '22'-04-07)

Uppdrag: 311122, Norrtull 13 mfl, projekthnummer 1600002, UH-2017-576 2022-03-22
Bestallare: Soderkdpings kommun
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Figur 6. Foreslagen byggnation, sektioner (WinellJern Arkitekter, 22-04-07)

8.1.2 KULVERT

P& motsatt sida om Agatan, sdder om detaljplaneomradet, finns en kulvert av aldre
stensatt art. Det ar Lillan som gar genom kulverten frdn rondellen vaster om
detaljplaneomradet och mynnar ut i Storan nere vid Radhustorget, sydost om
detaljplaneomradet. Forlaggningsdjup, dimensioner, flode, konstruktion och alder ar
inte kant. Dimensionerna har uppskattats till ca 4 m bred och ca 3 m hdg.
Konstruktionen varierar troligen mellan att vara gjuten och stensatt, med ett tak som
bed6ms enbart ligga fast mot anlaggningen genom belastning av ovanliggande
jordmassor. Forlaggningsdjup/vattengangen ar troligen darmed ca tre och en halv
meter under markytan.

En 6versiktlig stabilitetsberakning har genomforts dar en last om 20 kPa har paforts ca
20 m fran kulverten, tankt att motsvara en lastokning inom detaljplaneomradet
motsvarande ca 1 m fyllning (alternativt en enkel enplansbyggnad). Se bilaga till
foreliggande PM. Syftet var att se om en 6kad belastning kunde leda till ett brott som
destabiliserar namnd kulvert. | berdkningen erhoélls en sékerhetsfaktor om 2,3. For
nybyggnation kréavs i detta fall en sdkerhetsfaktor om minst 1,5.

Uppdrag: 311122, Norrtull 13 mfl, projekthnummer 1600002, UH-2017-576 2022-03-22
Bestallare: Soderkdpings kommun
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82 REKOMMENDATIONER

Ska byggnation sa som den forslagen i figur 5 och 6 anlaggas, kommer grundlaggning
pa palar att kravas. En 6verslagsberakning med en byggnation som tillfér en last om
60 kPa (motsvarande ett sexvaningshus) ger en total sattning pa uppskattningsvis ca 1
m om man skulle grundlagga ytligt direkt i befintlig markniva (den totala sattningen &r
slutsattningen, dvs den som totalt sett utvecklas. Det kan ta flera tiotals ar). D& djup
till berg ar stort (>30 m) rekommenderas borrade kohesionspalar, dvs att palarna
forankras’ i den mantelfriktion som uppstar i jorden istallet for att dess spetsar borras
i fast friktionsjord eller berg. Infor paldimensionering kravs mer objektsspecifika
geotekniska undersdkningar nar byggnaders placering, medforande laster och fardig
golvhojd ar helt faststallt. Provpalning ska utféras innan slutgiltig palningsmetod valjs.

Pa grund av narheten till befintlig bebyggelse och kulvert rekommenderas just borrade
pélar d& de ger mindre omgivningspaverkan i form av vibrationer. Infér byggnation ska
en riskanalys med héansyn till vibrationer genomfdras dar riskobjekt och
paverkansomraden inventeras och en kontrollplan upprattas med rekommenderade
atgarder. Detta framst pa grund av att vibrationer kan ge sattningsskador pa
narliggande konstruktioner.

En enkel enplansbyggnad beddms kunna grundlaggas ytligt, exempelvis med
kantforstyvad platta pd mark. Dock ska objektsspecifika geotekniska undersékningar
genomfdras ndr byggnadens placering, medf6rande laster och fardig golvhdjd ar
faststalld for att grundlaggningen ska kunna dimensioneras. Beroende pa
grundlaggningsniva kan kompensationsgrundlaggning bli aktuellt.

Den kulvert som ligger séder om detaljplaneomradet bedoms inte paverkas vid en
Okad belastning, stabilitetsberdkningen visade tillfredsstallande stabilitet vid en
lastokning om 30 kPa inom sddra delen av detaljplaneomradet. | berdkningen
forutsattes en tom kulvert vilket ar det minst gynnsamma fallet ur stabilitetssynpunkt.
En ny mer detaljerad berdkning med hansyn till stabiliteten ska goras da tillkommande
laster, som overskrider 30 kPa, inom detaljplaneomradet och eventuella schakter i
narheten (<10 m) av kulverten ar faststallda. Kulvertens existens ska ocksa beaktas i
riskanalysen med hansyn till vibrationer.

Beroende pa vilken konstruktion som ska anldggas kan ett dimensionerande
grundvattentryck behova faststéllas. Det rekommenderas att detta gérs genom
installation av portrycksspetsar i lerprofilen som avlases en gang i manaden under
minst ett ars tid. Detta behtvs om en byggnad ska anlaggas med kallare (oavsett
palgrundlaggning eller inte), eller om sattningsberakningar och barighetsberakningar
beh6ver goras i samband med dimensionering av konstruktioner som grundlaggs utan
palar.

Kommunen gor regelbundna méatningar i ett grundvattenror kallat RB107 vid S:t
Laurentiikyrkan (ca 280 m sydost om detaljplaneomradet). Har ar marknivan ungefar
densamma som vid detaljplaneomradet och tillhér hogst troligt samma
grundvattenmagasin.* Grundvattnets tryckniva har dar legat p4 mellan ca +2,5 och
+3,4 senaste aret vilket ar ca 2,3-1,4 m under markytan. Det ska dock observeras att
om grundvattenrérets spets ar installerat nere i friktionsjorden (den isalvsavlagring
som ar grundvattenmagasinet Soderkoping) ar det trycknivan dar nere som avlases. |
fallet for detaljplaneomradet dar lerlagret ovan magasinet ar minst 30 m far denna
information ingen praktisk betydelse pa grund av tyngden och tatheten hos den
maktiga leran.

! Grundvattenmagasinet Séderkoping, Gustafsson och Andersson, SGU 2021
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